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REZIME

Dormantnost ili mirovanje semena korovskih biljaka je znacajna osobina koja doprinosi
njihovom prezivljavanju, pomaze da izbegnu uticaj herbicida i §titi od nepovoljnih uslova
zivotne sredine. Kako bismo utvrdili koje su metode efikasne u prekidanju dormantnosti semena
invazivnih korovskih vrsta (Ambrosia artemisiifolia, Abutilon theophrasti, Xanthium strumarium)
postavljen je ogled 2019. godine po slu¢ajnom blok sistemu u tri ponavljanja na oglednom polju
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim Sancevima (Novi Sad). Prikupljena semena jedne
populacije A. artemisiifolia i A. theophrasti, o¢i§¢ena su i ¢uvana u hladnoj komori na 4°C do
ispitivanja, dok je X. strumarium ¢uvan na sobnoj temperaturi. Propagacija semena je uradena
u herboloskoj laboratoriji primenom devet razli¢itih metoda prekidanja dormantnosti semena.
Semena su bila izloZena razli¢itim uslovima temperaturnog rezima, svetlosti i vlage u odredenom
vremenskom periodu (24h ili 48h). Svakodnevno u periodu od 31 dan pracena je dinamika nicanja
korovskih vrsta i kumulativno iskazana u procentima. Na osnovu dobijenih rezultata utvrden je
najvedi procenat izniklih biljaka u tretmanima gde su semena propagirana na svetlosti u vodi.
Odgovaraju¢om metodom propagacije moze se uticati na prekidanje dormantnosti semena i
nicanje u poljskim uslovima, $to moze imati prakti¢an znacaj u istrazivanjima konkurentskih
odnosa useva i ispitivanih korovskih vrsta.
Kljucne reci: prekidanje dormantnosti, Ambrosia artemisiifolia, Abutilon theophrasti, Xanthium
strumarium.
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UVOD

Korovske vrste imaju sposobnost da se prilagode nepovoljnim uslovima spoljasnje sredine,
zahvaljujuci svojim morfoloskim i fiziolo$kim osobinama semena kao $to su veli¢ina semena,
razvoj posebnih struktura za $irenje i dormantnost tj. mirovanje semena (Galloway, 2001).
Dormantnost ili mirovanje semena korovskih vrsta je znacajna osobina koja doprinosi njihovoj
stopi prezivljavanja, pomaze da izbegnu uticaj herbicida i $titi od nepovoljnih uslova Zivotne
sredine. Ono prevashodno predstavlja nemogu¢nost klijanja semena tokom odredenog
vremenskog perioda pod povoljnim uslovima okoline (Bewley, 1997). Mirovanje moze da
uzrokuje nedozrelost embriona, nepropustljivost semene opne za vodu i gasove, posebni zahtevi
za svetlom, prisustvo inhibitornih materija i dr. (Milosevi¢ i sar., 1996). Razlikuje se primarna
dormantnost koja se javlja neposredno nakon odvajanja od majcinske biljke, kao i sekundarna
dormantnost koja se ispoljava tek nakon njihovog $irenja u okolinu (Cmelik i Perica, 2007;
Lemic i sar., 2014). Semena pojedinih koroviskih vrsta poput A. artemisiifolia, poseduju veoma
izrazenu primarnu dormantnost (Milanova and Nakova, 2002), §to sprecava njihovo klijanje
neposredno posle opadanja sa biljke. Da bi takvo seme klijalo neophodna je stratifikacija,
tj. njegovo izlaganje niskim temperaturama, $to se u prirodi desava tokom zimskog perioda
(Milanova and Nakova, 2002). Semena koja nakon prekida primarne dormantnosti ne
klijaju ulaze u sekundarnu dormantnost i mogu da klijaju tek nakon ponovne stratifikacije.
U laboratorisjim uslovima za prekidanje dormantnosti semena mogu se primeniti razlicite
metode kao $to su skarifikacija semena, tretmani vodom i razliciti hemijski tretmani (Tang
et al., 2010; bikic i sar., 2011; Lemi¢ i sar., 2014; Podrug et al., 2014). Skarifikacija semena
moze biti hemijska kod primene koncentrovane sumporne kiseline (95%), ili mehanicka gde
se uglavnom primenjuju razliciti alati poput $mirgle, peska i dr. Potapanje semena u hladnu
vodu u odredenom vremenskom periodu ili kuvanje u vodi na razli¢itim temperaturama (do
100°C), kao i ispiranje vodom takode mogu uticati na dormantnost semena. Suva ili vlazna
stratifikacija, odnosno izlaganje semena u odredenom vremenskom periodu niskim ili vrlo
visokim temperaturama otklanja fiziolosku dormantnost semena. Pored sumporne kiseline,
otklanjanje dormantnosti semena mogude je i primenom razli¢itih hemijskih tretmana kao
§to su primena vodonik peroksida, hormona poput giberelinske kiseline, kalijjum nitrata i
drugih kiselina (Grbi¢, 2003; Baskin and Baskin, 2004).

Ogled je postavljen sa ciljem da se utvrdi koje od primenjenih metoda propagacije
semena imaju najveci uticaj na prekidanje dormantnosti semena korovskih vrsta Ambrosia
artemisiifolia, Abutilon theophrasti, Xanthium strumarium i nicanje u poljskim uslovima.

MATERIJAL I METODE RADA

Eksperiment je postavljem na Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Rimski Sanéevi (Novi
Sad) tokom 2019. godine. Prikupljena semena jedne populacije A. artemisiifolia (Rimski
Sancevi, populacija iz useva soje, uzorkovana 01.10.2018.) i A. theophrasti (Rimski Sancevi,
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uzorkovana 12.08.2018.), do ispitivanja su o¢i$¢ena i cuvana u hladnoj komori na 4°C, dok je
X. strumarium (Rimski Sanéevi, populacija sa Secerne repe, uzorkovana 23.10.2018.) ¢uvan
na sobnoj temperaturi (20-25°C). Propagacija semena je uradena primenom devet razli¢itih
metoda prekidanja dormantnosti semena. Semena A. artemisiifolia propagirana su: u vodi
na 35°C 24h (svetlost/mrak 12h/12h) (AMBEL-1), u vodi 48h na sobnoj temperaturi uz dve
promene vode (18h i 40h nakon propagacije semena) (AMBEL-2) (Chikoye et al., 1995), 50°C
24h (AMBEL-3), u klima komori na 4°C 24h (AMBEL-4) (Buhler and Hoffman, 1999) i 48h na
sobnoj temperaturi (AMBEL-5), koji je ujedno bio i kontrolni tretman. Semena A. theophrasti
propagirana su: u vodi na 100°C 10 sekundi uz pomo¢ sita (ABUTH-1) (Sadeghloo et al., 2013)
i 48h na sobnoj temperaturi (ABUTH-2). Kako bi propagacija semena X. strumarium bila
efikasnija, i kako bi se omoguc¢ilo lakse usvajanje vode, isecene su terminalne bodlje i plod
je potopljen u vodu 24h na 35°C (svetlost/mrak 12h/12h) (XANST-1) (Buhler and Hoffman,
1999) i 48h na sobnoj temperaturi (XANST-2).

Setva je obavljena ru¢no 19. 06. 2019., u prethodno pripremljeno zemljite tipa ¢ernozem,
koje je prethodnih deset godina obradivano da bi se odrzavalo bez korova. Ogled je postavljen
po slu¢ajnom blok sistemu u tri ponavljanja. Svako seme sejano je u zasebnu kucicu (100
semena A. artemisiifolia, pet redova po 20 semena; A. theophrastii X. strumarium, dva reda po
20 semena po tretmanu) pri odredenoj dubini setve i medurednom razmaku (A. artemisiifolia
iA. theophrastina 0,5 cm dubine i 5 cm medurednog razmaka, X. strumarium na 5 cm dubine
i 5 cm medurednog razmaka). Razmak izmedu parcelica iznosio je 20 cm. Svakodnevno u
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Grafik 1. Minimalne i maksimalne dnevne temperature i padavine za period 19-24.07.2019.
Figure 1. Minimum and maximum daily temperatures and rainfall for the 19-24. July 2019 period

31



Jovana Krsti¢ i saradnici

periodu od 31 dan pracen je broj izniklih korovskih vrsta i kumulativno iskazan u procentima.
Procenat nicanja izraCunat je za svako ponavljanje pomoc¢u formule: N% = (broj izniklih
biljaka / broj posejanih semena) x 100. Za obradu dobijenih podataka upotrebljen je statisticki
program Excel 2016. Za analizu podataka kod sva tri korova kori$¢eni su pokazatelji centralne
tedencije (aritmeticka sredina) i pokazatelji mere disperzije (standardna devijacija i standardna
greska aritmeticke sredine). Takode, dobijeni podaci propagacije semena samo kod vrste A.
artemisiifolia obradeni su jednofaktorijalnom analizom varijanse u statistickom programu
SPSS 23.0. a znacajnost razlika utvrdena je primenom Dankanovog testa.

Temperature vazduha i padavine tokom izvodenja ogleda u polju prikazane su u grafikonu 1.

REZULTATI I DISKUSIJA

A. artemisiifolia. Rezultati procenta izniklih biljaka A. artemisiifolia kori$¢eni u
istrazivanju prikazani su u tabeli 1 i grafiku 1. Procenat niklih biljaka kod pet razli¢itih
tretmana propagacije semena varira izmedu 11% kod tretmana AMBEL-4 do 26,7% kod
tretmana AMBEL-2, ¢ineci prose¢nu vrednost 16,8%. Rezultati analize varijanse (Tabela
1) pokazuju da postoji statisticki znacajna razlika izmedu tretmana propagacije, Sto takode
potvrduje Dankanov test. Jedini tretman propagacije semena koji uti¢e na povecanje nicanja
u odnosu na kontrolu (AMBEL-5) koji je izdvojio Dankanov test od ostalih tretmana jeste
tretman u vodi 48h na sobnoj temperaturi uz dve promene vode (18h i 40h nakon propagacije
semena) (AMBEL-2).

Tabela 1. Rezultati ispitivane korovke vrste (A. artemisiifolia) i analiza varijanse kori§¢enih tretmana u istraZivanju
Table 1. Results of the tested weed (A. artemisiifolia) emergence and analysis of variance of the treatments used
in the research

Xﬁt];‘g:‘tir’: t‘:ﬂ“ﬁ? AMBEL-1 AMBEL-2 AMBEL-3 AMBEL-4 AMBEL-5
gj;i?;ﬁ:lyﬁdg&ev 15,7425 26,743,1a 13,3+6,0b 11,0+0,0b 17,346,4b
ANOVA
Prosek / Avarage 16,8
Min 11
Max 26,7
V% 39,5
df 4
p 0,011*
F 5,872

p <0,05%: statisti¢ki znacajne razlike; p <0,01**: statisticki visoko znacajne razlike; ns-nema statistickih razlika Max-maksimalna
vrednost osobine, Min-minimalna vrednost osobine, St. dev. - standardna devijacija, CV% - koeficijent varijacije
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Grafik 2. Uticaj razli¢itih tretmana za propagaciju semena na nicanje A. artemisiifolia u poljskim uslovima
Figure 2. Influence of different seed propagation treatments on A. artemisiifolia emergence in field conditions

Dobijeni rezultati su saglasni rezultatima Willemsen (1975a) koji je utvrdio da je temperatura
od 4°C optimalna za stratifikaciju u laboratorijskim uslovima. Utvrdeno je da kratkotrajno
(24h pre postavljanja ogleda) izlaganje semena ambrozije navedenoj temperaturi nije dovelo
do povecanja njegove klijavosti.

A. theophrasti. Kod populacije A. theophrasti, procenat niklih biljaka je bio najveci
(40,0£1,8%) u tretmanu ABUTH-1, gde je seme bilo propagirano u vodi na 100°C 10 sekundi
uz pomoc sita, dok je tretman ABUTH-2, gde je seme bilo 48h na sobnoj temperaturi, ostvario
manji procenat niklih biljaka (18,3+0,4%) (Grafik 3). Dobijeni podaci o povoljnom uticaju
prekidanja dormantnosti semena A. theophrasti su saglasni rezultatima veceg broja istrazivaca
(Horowitz and Taylorson, 1984; Hosseini et al., 2010; Diki¢ i sar., 2011). Naime, Horowitz
i Taylorson (1984) su utvrdili da na nepropustljivost tvrde semenjace A. theophrasti uti¢u
temperatura i vlaznost, i da se sa povecanjem temperature povecava propustljivost semenjace.
Potapanjem semena u vodu na 70°C u toku 1h povecala se propustljivost semenjace sa 15%
na 99%, te je znacajnije uticala na prekidanje dormantnosti semena od suvog ili vlaznog
zagrevanja semena. Hosseini i sar. (2010) su ispitivali uticaj skarifikacije, stratifikacije, KNO5,
tople vode, kao i uklanjanje semenjace primenom sumporne kiseline. Najefikasnijim se pokazao
tretman potapanjem semena u vodu temperature 65°C tokom 30 minuta. Takode, Diki¢ i sar.
(2011) ispitivali su razli¢ite metode prekidanja dormantnosti semena A. theophrasti, Sorghum
halepense, Agropyron repens i Datura stramonium. Zagrevanje semena u vodi na 80°C dovelo
je do povecane klijavosti i nicanja A. theophrasti, S. halepense i D. stramonium. Potapanje
semena u vodu na 24h takode je uticalo na klijanje i nicanje S. halepense i A. theophrasti.
Stratifikacija semena i hemijski tretman sa 0,2% KNO, nisu imali uticaj na klijanje i nicanje
ni jedne korovske vrste.
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Grafik 3. Uticaj razli¢itih tretmana za propagaciju semena na nicanje A. theophrasti u poljskim uslovima
Figure 3. Influence of different seed propagation treatments on A. theophrasti emergence in field conditions
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Grafik 4. Uticaj razli¢itih tretmana za propagaciju semena na nicanje X. strumarium u poljskim uslovima
Figure 3. Influence of different seed propagation treatments on X. strumarium emergence in field conditions
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X. strumarium. Ova korovska vrsta vrlo retko prelazi u fazu dormantnosti (Wareing and
Foda, 1957). Plod (ahenija) sadrzi dva semena, od kojih donje ni¢e odmah nakon rasipanja,
dok gornje seme ostaje u stanju mirovanja (Wareing and Foda, 1957; Katoh and Esashi,
1975). Kod propagacije semena X. strumarium nije bilo znacajnih razlika izmedu tretmana
XANST-2 gde je seme bilo 48h na sobnoj temperaturi (75,8+2,7%) i tretmana XANST-1 gde
je seme bilo potopljeno u vodi na 35°C 24h (svetlost/mrak 12h/12h) (74,2+2,3%) (Grafik 4).
Prema podacima Sari¢ i sar. (2012) na vi$im temperaturama semena X. strumanium pocela
su da klijaju dan nakon postavljenog ogleda u poljskim uslovima. Norsworthy i Oliveira
(2007) zakljucili su da je optimalna temperatura u poljskim uslovima za klijanje semena
X. strumarium 35°C i 40°C, te je ovo jedan od mogucih razloga zasto se ova vrsta pojavljuje
kasnije tokom vegetacije od mnogih drugih vrsta korova.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata ispitivanja uticaja razlicitih tretmana za propagaciju semena na nicanje
korova A. artemisiifolia, A. theophrasti i X. strumarium u poljskim uslovima mogu se doneti
sledeci zakljuéci: (i) u svim primenjenim tretmanima, osim u tretmanu gde je X. strumarium
bio 48h u sobnim uslovima, najbolje nicanje je utvrdeno u tretmanima sa vodom; (i) u svim
tretmanima bolje nicanje je bilo gde je propagacija obavljena na svetlosti nego u mraku; (iii)
tretman gde su semena A. artemisiifolia propagirana u toploj vodi 48h uz 2 promene vode,
pokazali su najbolje rezultate u odnosu na ostale tretmane propagacije semena ove vrste;
(iv) najveci procenat niklih biljaka zabeleZen je u tretmanu gde su semena A. theophrasti
bila propagirana klju¢alom vodom u trajanju 10 sekundi i (v) kod propagacije semena X.
strumarium nije bilo razlika izmedu tretmana. Ovakvi rezultati pokazuju da se primenom
odgovarajuce metode propagacije moze uticati na prekidanje dormantnosti semena i nicanje
u poljskim uslovima, §to moze imati prakti¢an znacaj u istrazivanjima konkurentskih odnosa
useva i ispitivanih korovskih vrsta.
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Influence of different methods for breaking seed dormancy of Ambrosia
artemisiifolia, Abutilon theophrasti and Xanthium strumarium on emergence
in field conditions

SUMMARY

Seed dormancy is an important trait that contributes to the survival rate of weeds, helps to
avoid the effects of herbicides and protects them against adverse environmental conditions. In
order to determine which methods are effective in breaking seed dormancy of invasive weed
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species (Ambrosia artemisiifolia, Abutilon theophrasti, Xanthium strumarium), an experiment
was set up in 2019 in a randomized block design, with three replications in the experimental field
of the Institute of Field and Vegetable Crops (Novi Sad). The collected seeds of one population of
A. artemisiifolia and A. theophrasti, were cleaned and stored in cold storage at 4°C until testing,
while X. strumarium was stored at room temperature. Seed propagation was done in a weed
science laboratory, using nine different methods for breaking seed dormancy. The seeds were
exposed to different conditions of temperature, light and humidity over a certain period of time
(24h or 48h). The dynamics of weed emergence were monitored daily, for a period of 31 days
and expressed cumulatively in percentages. Based on the obtained results, the highest percentage
of sprouted plants was determined in treatments where the seeds were propagated under light
conditions, in water. An appropriate method of propagation can influence the breaking of seed
dormancy and emergence in field conditions, which can have practical significance in the research
of competitive relations between crops and tested weed species.

Keywords: breaking seed dormancy, Ambrosia artemisiifolia, Abutilon theophrasti, Xanthium
strumarium.
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