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Gentiana asclepiadea L. (Gentianaceae) je lekovita biljna vrsta koja se tradicionalno koristi za 

lečenje oboljenja jetre i gastrointestinalnih poremećaja. Lekovita svojstva podzemnih delova G. 
asclepiadea povezuju se sa prisustvom gorkih sekoiridoidinih jedinjenja među kojima je dominantan 
genciopikrozid. Cilj ovog istraživanja bio je da se optimizuje metoda ultrazvučne ekstrakcije 
genciopikrozida iz podzemnih delova G. asclepiadea i razvije model visoke tačnosti i prediktivnosti 
koristeći metodologiju površine odgovora i centralni kompozicioni dizajn. Uticaji vremena 
ekstrakcije (5–65 minuta), koncentracije etanola (10–90%), odnosa rastvarač/biljna droga (10–50 
ml/g) i temperature ekstrakcije (20–80 °C) analizirani su kao nezavisne promenljive kroz 30 
eksperimentalnih serija. E�ikasnost ekstrakcije genciopikrozida, kvanti�ikovanog HPLC-DAD 
metodom, praćena je kao zavisno promenljiva. Polinom drugog stepena određen je kao najpogodniji 
model za opisivanje eksperimentalno dobijenih rezultata. Analiza uticaja ukazuje na značajne 
pozitivne linearne efekte vremena i temperature ekstrakcije, pozitivan efekat interakcije vremena 
ekstrakcije i odnosa rastvarača/biljna droga, i negativne kvadratne efekte odnosa rastvarač/biljna 
droga i koncentracije etanola. Određeni optimalni uslovi ekstrakcije su: vreme ekstrakcije 50 minuta, 
koncentracija etanola 52,4%, odnos rastvarača/biljna droga 35 ml/g, i temperatura ekstrakcije 65 °C. 
Predviđen prinos ekstrakcije pod ovim uslovima je 50,75 mg/g suve droge. Uspešno je optimizovana 
metoda ultrazvučne ekstrakcije genciopikrozida iz podzemnih delova G. asclepiadea koja odgovara 
principima “zelene hemije” i može naći svoju primenu u farmaceutskoj i prehrambenoj industriji. 
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Gentiana asclepiadea L. (Gentianaceae) is a medicinal plant traditionally used for the treatment 

of liver and gastrointestinal disorders. The health bene�its of the underground parts of G. asclepiadea 
are associated with the presence of the major bitter-tasting secoiridoid gentiopicroside. This study 
aimed to optimize the ultrasonic extraction of gentiopicroside from G. asclepiadea underground parts 
and develop model with high accuracy and prediction capacity using response surface methodology 
based on central composite design. The in�luences of sonication time (5–65 min), ethanol 
concentration (10–90%), solvent-to-solid ratio (10–50 ml/g), and extraction temperature (20–80 °C) 
were analyzed as independent variables through 30 experimental runs. Extraction ef�iciency of 
gentiopicroside determined by HPLC-DAD was analyzed as the response variable. The second-order 
polynomial model was determined to be the most suitable for �itting the experimentally obtained 
responses. The in�luence analysis reveals signi�icant positive linear effects of sonication time and 
temperature, a positive interaction effect between extraction time and solvent-to-solid ratio, and 
negative quadratic effects of solvent-to-solid ratio and ethanol concentration. The calculated optimal 
extraction conditions were as follows: sonication time of 50 min, ethanol concentration of 52.4%, 
solvent-to-solid ratio of 35 ml/g, and extraction temperature of 65 °C. The predicted extraction yield 
under these conditions is 50.75 mg/g dry weight. The method of ultrasonic extraction of 
gentiopicroside from G. asclepiadea underground parts has been successfully optimized following 
“green chemistry” principles, and it holds potential applications in the pharmaceutical and food 
industries. 
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