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Rezime: Trajanje bremenitosti kod krava i telesna masa teladi na rodenju ima
veliki uticaj na tok i tezinu partusa kod mlec¢nih krava, te samim tim i vrlo znacajan
uticaj na ekonomi¢nost govedarske proizvodnje. Cilj istrazivanja bio je da se utvrdi
fenotipska varijabilnost i koeficijenti naslednosti navedenih osobina kao i
mogucnost selekcije na duzinu bremenitosti i telesnu masu na rodenju u populaciji
mlecnih goveda u Republici Srbiji. Istrazivanjem je obuhvaceno 1348 krava
holstajn frizijske rase koje su se telile 4247 puta u periodu od 2007. do 2016.
godine na jednoj farmi u okolini Beograda. Ispitivanje znacajnosti faktora uradeno
je u okviru procedure GLM statistickog paketa SAS. Komponente varijanse
izraCunate su primenom metodologije REML u okviru procedure VARCOMP
statistickog paketa SAS (v. 9.4). ProseCno trajanje bremenitosti u ispitivanoj
populaciji iznosilo je 278,5 dana, dok je prosecna telesna masa teladi na rodenju
iznosila je 37,1kg. U istrazivanju je utvrden visoko statisticki znaCajan uticaj
laktacije po redu, godine i sezone teljenja kao i pola teleta na obe ispitivane
osobine, sem u slucaju sezone teljenja na telesnu masu teladi, gde je sezona imala
statisticki znacCajan uticaj. Trajanje bremenitosti imalo je nisku naslednost od
0,018, dok je utvrdena vrednost koeficijenta naslednosti za telesnu masu na rodenju
iznosila 0,355.

Kljucne reci: koeficijent naslednosti, telesna masa na rodjenju, trajanje
bremenitosti, hol$tajn rasa.
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Uvod

Bremenitost je period od zaCe€a do partusa i predstavlja kljucan period za
razvoj sisara. Trajanje bremenitosti kao i dogadaji koji se odvijaju u toku nje imaju
znacajan uticaj na vitalnost, zdravlje i kasniju produktivnost teladi (Arnott et al.,
2012). Telesna masa teladi na rodenju ima veliki uticaj na tok i tezinu partusa kod
mlecnih krava. Umerenu do jaku pozitivnu genetsku povezanost izmedu telesne
mase na rodenju sa teSkim teljenjima, perinatalnim uginu¢ima i duZinom
bremenitosti utvrdio je ve¢i broj autora u svojim istrazivanjima (Johanson et al.,
2011). Povecanu ucestalost teskih teljenja i mrtvorodenih teladi u populaciji
holstajn frizijskih krava utvrdili su u svom istrazivanju Meyer et al. (2001), §to je
za posledicu imalo gubitke u proizvodnji od 125,3 miliona dolara godisnje. Bicalho
et al. (2008) ispitujuci uticaj teskih teljenja na produktivnost hol$tajn krava u SAD-
u su utvrdili da 4,5% od svih teljenja Cine teSka teljenja koja se zavrSavaju
uginuc¢em teleta (engl. stillbirth) 1 uzrokuju smanjenje dnevne proizvodnju mleka
za 1,1kg.

Telesna masa teladi na rodenju je osobina na koju uti¢u kako genetski, tako i
negenetski faktori. Odredeni broj autora navodi mogucnost selekcije na nizu
telesnu masu kod teladi, kako bi se smanjila ucestalost pojave teskih teljenja
(Steinbock et al., 2003; Atashi et al., 2013). U veCem broju istrazivanja utvrdene su
niske do srednje vrednosti koeficijenta naslednosti, kako direktnog tako i
materinskog. Te vrednosti iznosile su od 0,08 do 0,26 u istrazivanju sprovedenom
od strane Johanson et al. (2011). ViSe vrednosti koeficijenta naslednosti za telesnu
masu teladi na rodenju utvrdili su Yin i Konig (2018). Oni su utvrdili vrednost
direktnog koeficijenta naslednosti koja je iznosila 0,47, dok je procenjeni
materinski koeficijent naslednosti iznosio 0,19. Utvrdene vrednosti koeficijenta
naslednosti za telesnu masu teladi na rodenju ukazuju da postoji moguénost da se
selekcijom postigne optimalna masa, koja ¢e omoguciti laka teljenja sa jedne
strane, a u isto vreme i dobru osnovu za adekvatne stope rasta nakon partusa. Kada
je re¢ o uticaju negenetskih faktora na tezinu teljenja i telesnu masu teleta na
rodenju, najveci broj istraZivanja je odredio godinu i sezonu teljenja, laktaciju i
uzrast majke, duzinu bremenitosti i pol teleta kao najznacajnije faktore koji uticu
na ispitivane osobine (Meyer et al., 2001; Johanson i Berger, 2003; Steinbock et
al., 2003; Ettema 1 Santos, 2004).

Cilj istrazivanja bio je da se utvrdi fenotipska varijabilnost i procene
koeficijenti naslednosti za trajanje bremenitosti i telesnu masu na rodenju i
mogucénost uklju¢enja ovih osobina u selekcijske programe u populaciji mle¢nih
goveda, kako bi se skratilo trajanje bremenitosti i smanjila ucestalost javljanja
teskih teljenja i mrtvorodene teladi kao direktnih posledica, tako i problema sa
zdravljem 1 gubitaka u proizvodnji kod krava sa teSkim teljenjem, kao
sekundarnom posledicom.
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Materijal i metode

Istrazivanjem je obuhvaceno 1348 krava holstajn frzijske rase koje su se telile
4247 puta u periodu od 2007. do 2016. godine na jednoj farmi u okolini Beograda.
U pitanju je bila moderna farma, sa novoizgradenim objektima za slobodno drzanje
krava, sa izmuziStem tipa rotolaktor gde su se krave muzle tri puta dnevno. Grla su
pripadala holstajn frizijskoj rasi i prvobitno stado je bilo uveZeno iz Kanade. Grla
su hranjenja obrokom TMR prilagodenim fazi laktacije i nivou mlecnosti,
ujednacenog sastava u toku cele godine.

Preuzeti set podataka je sadrzao identifikacioni broj grla, paritet, datum
osemenjavanja, datum teljenja, pol i telesnu masu teleta na rodenju, ocenu teljenja
kao 1 oca teleta. Prvobitni set podataka je sadrzao 5142 teljenja, ali su iz seta
podataka iskljuceni zapisi koji nisu imali sve podatke ili ti podaci nisu bili logi¢ni.
Deskriptivni  statisticki pokazatelji izraCunati su primenom procedure PROC
MEANS u okviru statistickog paketa SAS (SAS v9.4). Ispitivanje znacajnosti
faktora uradeno je u okviru procedure GLM statistickog paketa SAS.

Komponente varijanse izraCunate su primenom metoda REML u okviru
procedure VARCOMP statisti¢kog paketa SAS (v. 9.4). Model koji je koriséen za
izraCunavanje komponenti varijanse imao je slede¢i oblik:

Yijum= u + Git+ S; + Ly + Py + 85 + €jjam (D

U kojem je:

Yijum — fenotipska ispoljenost trajanja bremenitosti (TB/GL) i telesne mase
na rodenju (TMNR/CBW),

U — opsti prosek populacije;

G; — fiksni uticaj i-te godine teljenja (i=2007.....2016);

S; — fiksni uticaj j-te sezone teljenja (godina je podeljena na 4 sezone: I —
zima: decembar, januar, februar; I — prole¢e: mart, april, maj; III — leto: jun, jul,
avgust; IV — jesen: septembar, oktobar, novembar);

Ly — fiksni uticaj k-te laktacije;

P, — fiksni uticaj pola teleta (I - muski pol, II - Zenski pol);

sm — slucajni efekat oca teleta;

€ijum — slucajna greska.

Koeficijent naslednosti je izracunat upotrebom sledece formule:

2
h? = L , )
cl+o!

gde je:

W - koeficijent naslednosti za ispitivane osobine, O'f — aditivna genetska

varijansa, 0'32 — varijansa okoline.
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Rezultati i diskusija

Prosecne vrednosti i pokazatelji varijabilnosti za telesnu masu na rodenju kod
teladi i trajanje bremenitosti prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Prosecne vrednosti i pokazatelji varijabilnosti za ispitivane osobine.
Table 1. Average values and variability of calf birth weight and gestation length.

Osobina/Trait X SD Var min max Cv (%)
TMNR/CBW (kg) 37,1 5,1 25,85 20 65 13,7
TB/GL (dan/day) 278,5 5,19 26,92 266 298 1,86

TMNR/CBW - telesna masa na rodenju/calf birth weight, TB/GL — trajanje bremenitosti/gestation length.

Prosecno trajanje bremenitosti u ispitivanoj populaciji iznosilo je 278,5 dana,
uz nisku varijabilnost, od svega 1,86%, $to ukazuje da se viSe radi o bioloskoj
konstanti nego o klasi¢noj osobini na koju je moguce u vecoj meri uticati
selekcijom. Prosecna telesna masa teladi na rodenju iznosila je 37,1kg. Sli¢ne
vrednosti za duzinu trajanja bremenitosti utvrdili su u svom istrazivanju Atashi i
Asaadi (2019) u populaciji holstajn frizijskih krava u Iranu. Isti autori su utvrdili
znatno visu telesnu masu na rodenju kod teladi holsStajn frizijske rase u datoj
populaciji. Krace trajanje bremenitosti utvrdili su u svom istrazivanju Kasna et al.
(2020) u populaciji holitajn frizijskih goveda u Ceskoj. DuZe trajanje bremenitosti
utvrdili su Norman et al. (2009) u populaciji holStajn krava u SAD-u, kao i
Nienartowicz-Zdrojewska et al. (2018) u poljskoj populaciji holstajn frizijskih
goveda. U istrazivanju je utvrdeno da se sa porastom pariteta povecavalo i trajanje
bremenitosti, tako da je najduza bremenitost bila u petoj laktaciji (grafikon 1). Na
istom grafikonu se moze videti da je duze trajanje bremenitosti utvrdeno kod krava
koje su telile musku telad. Vecu telesnu masu na rodenju imala su telad oteljena u
viSim paritetima, kao i telad muskog pola (grafikon 2).

U tabeli 2 prikazana je statisticka znacajnost faktora ukljucenih u model.

Tabela 2. Uticaj faktora na telesnu masu teladi na rodenju i duzinu bremenitosti.
Table 2. The influence of factors on calf birth weight and gestation length.

. . Laktacija/  Godina teljenja/ Sezona teljenja/ Pol teleta/ 2
Osobina/Trait Lactation Year of calving  Season of calving  Gender of calf R
TMNR/CBW (kg) p<0,01 p<0,01 p<0,05 p<0,01 0,138
TB/GL (dan/day) p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 0,116

TMNR/CBW - telesna masa na rodenju/calf birthweight; TB/GL — trajanje bremenitosti/gestation length.
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U istrazivanju je utvrdena visoka statisticka znacajnost laktacije, godine i
sezone teljenja kao i pola teleta na obe ispitivane osobine, sem u slucaju sezone
teljenja na telesnu masu teladi, gde je sezona imala statistiCki znaajan uticaj.
Statisticki znacajan uticaj pola teleta, godine i sezone teljenja kao i pariteta na
trajanje bremenitosti utvrdili su u svom istrazivanju Kasna et al. (2020). Statisticki
znacajan uticaj godine 1 meseca osemenjavanja na trajanje bremenitosti utvrdili su
Norman et al. (2009). Visoko statisti¢ki znaCajan uticaj sezone teljenja na duzinu
bremenitosti i telesnu masu na rodenju teladi utvrdili su u svom istrazivanju
Nienartowicz-Zdrojewska et al. (2018).

Trajanje bremenitosti u zavisnosti od nivoa ukljucenih faktora prikazani su na
grafikonu 1.

Trajanje bremenitosti /Gestation length

1 2 3 4 5
B [aktacija/lactation| 277,6 277,1 278.,5 280,9 281,6

B sezona/season 279,1 279,6 278,2 279,6
pol/gender 279,6 278,6

Grafikon 1. Trajanje bremenitosti u zavisnosti od nivoa ukljucenih faktora.
Graph 1. Gestation length depending on the level of included factors.

Laktacija po redu imala je statisticki visoko znacajan uticaj na trajanje
bremenitosti i telesnu masu teladi na rodenju. Najkraca bremenitost zabeleZena je u
u drugoj laktaciji dok je najduze trajanje bremenitosti utvrdeno u petoj laktaciji.
Najvecu telesnu masu imala su telad oteljena u petoj laktaciji, dok je najmanja
telesna masa utvrdena u drugoj laktaciji (grafikon 2). Pol teleta je uticao da su
krave koje su otelile musku telad imale duze trajanje bremenitosti u odnosu na
krave koje su telile zensku telad. Delimi¢no kao posledica toga muska telad su
imala vecu telesnu masu u odnosu na Zensku telad. Sezona teljenja je imala
statisticki znacCajan uticaj na telesnu masu na rodenju, dok je na trajanje
bremenitosti imala visoko statisticki znaCajan uticaj. Najvecu telesnu masu su
imala telad oteljena u toku zime, dok su najmanju telesnu masu imala telad oteljena
u toku leta.
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Telesna masa na rodenju/Calf birth weight

39 =
38
o 37
Y
36
35
34
1 2 3 4 5
W laktacija/lactation| 37,06 37,02 37,1 38 38,1
B sezona/season 37,6 37,4 37,1 37,2
pol/gender 38,9 36,1

Grafikon 2. Telesna masa teladi na rodenju prema nivoima ukljucenih faktora.
Graph 2. Calf birth weight according to the levels of included factors.

Vrednosti varijansi, koeficijenata naslednosti i njihove greske utvrdene u
istrazivanju prikazane su u tabeli 3.

Tabela 3. Koeficijenti naslednosti za trajanje bremenitosti i telesnu masu na
rodenju kod teladi.
Table 3. Coefficients of direct heritability of calf birth weight and gestation length.

Traits o, g o, e2 h? SE,2
TMNR/CBW (kg) 0,16 35,17 0,018 0,003
TB/GL (dan/day) 2,087 21,192 0,355 0,04

TMNR/CBW - telesna masa na rodenju/calfbirthweight; TB/GL — trajanje bremenitosti/gestation length.

Za osobinu trajanje bremenitosti procenjena je niska vrednost koeficijenta
naslednosti i iznosila je 0,018. Znacajno vise vrednosti koeficijenta naslednosti u
svom istrazivanju utvrdili su Jamrozik et al. (2005) i Haile-Mariam i Pryce (2019).
Posledica ovako velikih razlika jeste primenjena metodologija, kao i sam model
koji su autori koristili. U ovom istrazivanju utvrdena je srednja vrednost
koeficijenata naslednosti za telesnu masu na rodenju i iznosila je 0,355. Blisku
vrednost za naslednost mase na rodenju kod teladi utvrdili su Nienartowicz-
Zdrojewska et al. (2018) u poljskoj populaciji holstajn frizijskih goveda. Nizu
vrednost koeficijenta naslednosti za telesnu masu na rodenju utvrdili su Johanson
et al. (2011), kao i Hansen et al. (2004) u populaciji holstajn goveda u Danskoj.
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Zakljucak

Genetska evaluacija trajanja bremenitosti pokazala je da je u pitanju osobina
sa niskom naslednoscu i da bi selekcijski odgovor bio neznatan ako ovu osobinu
stavimo u fokus selekcijskog rada. Za razliku od nje, telesna masa na rodenju
pokazala je znatno visu naslednost (h*=0,355) i potencijal da se selekcijom, pre
svega bikova koji ¢e se koristiti za veStacko osemenjavanje, moZze uticati na
postizanje optimalne telesne mase na rodenju, $to bi uticalo na smanjenje pojave
teskih teljenja i postpartalnih komplikacija i kod krava i kod teladi, koje nastaju
kao posledica teSkih teljenja. U narednom periodu neophodno je razmotriti
ukljucivanje ove ekonomski vazne osobine u odgajivacke programe za holstajn
frizijsku rasu u Republici Srbiji, kako bi se smanjili gubici i troskovi koji nastaju
kao posledica teskih teljenja i povecala profitabilnost govedarske proizvodnje.
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Abstract

The gestation length in cows and the birth weight of calves significantly
influence the course and difficulty of parturition in dairy cows, thereby having a
considerable impact on the economic efficiency of cattle production. The aim of
the study was to determine the phenotypic variability and heritability coefficients
of these traits, as well as the potential for selection for these traits in the dairy cattle
population in the Republic of Serbia. The research included 1,348 Holstein-
Friesian cows, which calved 4,247 times between 2007 and 2016 on a farm near
Belgrade. The significance of the factors was analyzed using the GLM procedure
of the SAS statistical package. The variance components were calculated using the
REML methodology within the VARCOMP procedure of the SAS statistical
package (version 9.4). The average gestation length in the studied population was
278.5 days, while the average birth weight of the calves was 37.1 kg. The study
showed a high statistical significance of parity, year, calving season, and calf sex
for both traits, except for the effect of calving season on calf birth weight, where
the season had a statistically significant effect. Gestation length showed a low
heritability (0.018), whereas the heritability coefficient for birth weight was
determined to be 0.355.
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