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Rezime: Visoki prinosi kukuruza mogu se ostvariti samo na plodnim,
rastresitim i dobro propusnim zemljistima. Takode, dosadaSnja istrazivanja ukazuju
da noviji tipovi hibrida kukuruza povoljno reaguju na povecanje gustine useva. Cilj
ovog rada bio je da se prouci uticaj meteoroloskih uslova tokom vegetacionog
perioda, tipa zemljista i gustine setve na duzinu klipa, broj redova zrna na klipu,
broj sterilnih biljaka, prinos zrna i sadrzaj vode u zrnu hibrida kukuruza AS 6E02
(FAO 620). Ispitivanja su obavljena tokom 2017. i 2018. godine putem poljskih
mikroogleda u agroekoloskim uslovima Vranja metodom razdeljenih parcela (engl.
split-plot) u Cetiri ponavljanja na zemljiStima tipa gajnjaca, smonica i aluvijum.
Povriina obratunske parcelice za prinos zrna iznosila je 8,4 m’. Primenjena
agrotehnika na ogledima bila je standardna, kao za redovnu proizvodnju kukuruza.
Godine u kojima su obavljena istrazivanja razlikovale su se u pogledu
meteoroloskih uslova, koli¢ine i rasporeda padavina. U proseku za tipove zemljista
i godine, najmanja duzina klipa (17,6 cm) izmerena je u najredoj setvi. Broj redova
zrna nije znacajno varirao u zavisnosti od gustine setve. U dvogodi$njem proseku,
na prinos zrna jaci uticaj je ispoljio tip zemljiSta u odnosu na gustinu setve. U
proseku za tipove zemljista i godine, najmanji procenat sterilnih biljaka (1,90%)
konstatovan je pri najguscoj setvi (75.187 biljaka po ha). U 2018. godini izmeren je
veci sadrzaj vode u zrnu za 8,5 indeksnih poena u odnosu na 2017. godinu.

Kljuéne reéi: kukuruz, zemljiSte, setva, produktivnost, prinos zrna.

Uvod

Kukuruz (Zea mays L.) je biljna vrsta koja je odigrala znacajnu ulogu u
opstanku i razvoju ¢ovecanstva. Osnovni privredni znac¢aj kukuruza proizilazi iz
njegove raznovrsne upotrebe u ishrani ljudi, domacih Zivotinja i kao sirovina u
industrijskoj preradi. U Srbiji, prema podacima Republickog zavoda za statistiku
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(2023), u 2022. godini kukuruz je poznjeven sa povrSine od 952.216 ha, sa
ukupnom proizvodnjom od 4.283.293 t, odnosno sa prinosom od 4,5 t/ha. Takode,
u odnosu na desetogodi$nji prosek (2011-2020), kukuruz je imao manju
proizvodnju za 0,7%.

Variranje prinosa kukuruza u naSoj zemlji uzrokovano je brojnim
organizaciono- ekonomskim, ali i agrotehnickim razlozima. U Srbiji oko 60%
povrsina pod kukuruzom nalazi se na zemljiS§tima manje pogodnim za njegovu
proizvodnju, pa je to jedan od glavnih razloga Sto se ostvaruju nizi prinosi
(Videnovi¢ et al., 2004). Visoki prinosi kukuruza mogu se ostvariti samo na
plodnim, rastresitim i dobro propusnim zemljiStima. Plodna zemljiSta dobro su
aerisana i imaju dovoljno lakopristupac¢nih hranljivih materija. Takve osobine
poseduju ¢ernozem, smonica, gajnjace i aluvijalna zemljista. Suprotno tome, teska i
zbijena zemljista, sa visokim nivoom podzemnih voda, kisele pH reakcije i niske
mikrobioloske aktivnosti, kao S$to je pseudoglej, nepovoljna su za proizvodnju
kukuruza. Na takvom zemlji$tu korenov sistem se formira plitko, §to se nepovoljno
odrazava na ishranu i prinos zrna. S druge strane, takode vazan faktor u proizvodnji
kukuruza je gustina setve, odnosno useva. Rezultati savremenih istraZivanja u svetu
i kod nas pokazuju da noviji tipovi hibrida kukuruza povoljno reaguju na poveéanje
gustine useva (Farnham, 2001).

Cilj ovog rada bio je da se prouci uticaj meteoroloskih uslova tokom
vegetacionog perioda, tipa zemljiSta i gustine setve na vaznije parametre
produktivnosti i prinos zrna hibrida kukuruza AS 6E02 (FAO 620). Na osnovu
dobijenih rezultata i njihove analize utvrdila bi se optimalna gustina setve
ispitivanog hibrida kukuruza za agroekoloske uslove Vranja, na zemljiStu tipa
gajnjaca, smonica i aluvijum.

Materijal i metode

Ispitivanje uticaja vremenskih uslova, tipa zemljiSta i gustine setve na
produktivnost kukuruza obavljeno je tokom 2017. i 2018. u Vranju. Poljski
mikroogledi su postavljeni na tri tipa zemljiSta (gajnjaca, smonica i aluvijum).
Poljski ogledi izvedeni su metodom razdeljenih parcela (engl. split-plof), u Cetiri
ponavljanja. Povriina obradunske parcelice za prinos zrna iznosila je 8,4 m’.
Istrazivanje je obuhvatilo tri faktora:

Eksperiment je postavljen prema potpuno randomizovanom trofaktorijalnom
dizajnu razdeljenih parcela u Cetiri ponavljanja sa slede¢im faktorima:

1. Godina (A): a; — 2017, a, — 2018;

2. Tip zemljista (B): b; — gajnjaca, b, — smonica, b; — aluvijum;

3. Gustina setve (C): ¢; — 64.935 biljaka po ha (70 x 22 cm), ¢, — 68.027
biljaka po ha (70 x 21 cm), ¢c; — 75.187 biljaka po ha (70 x 19 cm).
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Faktorske kombinacije ajb; su primenjene na glavnim parcelama i unutar njih
(na potparcelama), nivoi faktora cy su nasumicno rasporedeni. Statisticka analiza je
izvrSena kori§¢enjem softvera SPSS 26.0 (SPSS, Inc., Chicago, IL).

Primenjena agrotehnika na ogledima bila je standardna, kao za redovnu
proizvodnju kukuruza. Predusev kukuruzu je bila ozima pSenica. Posle zetve
pSenice obavljeno je zaoravanje strniSta na dubinu 10—-15 cm. Osnovno dubrenje je
obavljeno mineralnim dubrivom formulacije NPK 15:15:15 u koli¢ini od 300
kg/ha, startno dubrivom UREA (46% N) u koli¢ini od 200 kg/ha i korektivno
KAN-om u koli¢ini od 130 kg/ha. Osnovna obrada zemljista izvedena je tokom
jeseni, na dubinu oko 30 cm. Tokom proleca izvr§ena je dopunska obrada zemljista
i predsetvena priprema zemljista. Setva je obavljena masinski, prema planu setve,
na dubini od 5-6 cm, na medurednom rastojanju od 70 cm i na odstojanju od 22, 21
i 19 cm, zavisno od planirane gustine setve. U sklopu mera nega kori§éeni su
odgovarajuéi herbicidi za suzbijanje korova i meduredna kultivacija. Zetva (berba)
je obavljena ru¢no u fizioloskoj zrelosti semena, krajem septembra, a pre
izraCunavanja prinosa po hektaru utvrden je sadrzaj vode u zrnu hibrida kukuruza,
statiénim vlagomerom. Osim toga, na uzorku od 10 biljaka, odnosno na 14,28 m
duZine, iz svih varijanti i iz svih ponavljanja analizirane su slede¢e osobine: duzina
klipa, broj redova zrna na klipu, broj sterilnih biljaka, prinos zrna i sadrzaj vode u
zrnu kukuruza.

Prinos zrna sa 14% vode izraCunat je po sledecoj formuli: QV = Pi (100-
U)/100-US, gde je:

QV — prinos suvog zrna kukuruza, sa 14% vode;

Pi — prinos sirovog zrna;

U — sadrZaj vlage u zrnu na dan berbe;

US — dozvoljena vlaznost zrna (14%).

Produktivnost hibrida kukuruza AS 6E02 ispitivana je na gajnjaci, smonici i
aluvijumu. Na osnovu rezultata agrohemijskih analiza (tabela 1), moze se zakljuciti
da je reakcija zemljiSnog rastvora u gajnjace i smonice kisela, a u aluvijumu
neutralna.

Tabela 1. Agrohemijske osobine ispitivanih tipova zemljista (Vranje).
Table 1. Agrochemical characteristics of the examined soil types (Vranje).

Tip zemljista pHn/l KCl Humus (%) N (%) P,05s mgu/in 100 g K,O mgu/in 100 g

Soil type zemljista/soil zemljista/soil
Gajnjaca
. . 4,35 2,80 0,14 8,0 9,0
Eutric cambisol
Smonica
Vertisol 4,82 2,91 0,15 9,2 10,2
Aluvijum 6,83 2,25 0,11 11,2 12,3

Alluvium
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Humusom su sva tri tipa zemljiSta slabo obezbedena, a ukupnim azotom su
dobro obezbedena. Lakopristupacnim fosforom u gajnjace i smonice je prisutna
niska, a u aluvijumu srednja obezbedenost. Kalijumom su smonica i aluvijum
srednje obezbedeni, a gajnjaCa ima nizak nivo obezbedenosti ovim
makroelementom.

Vremenski uslovi. Srednje mesecne temperature vazduha u godinama
ispitivanja, kao 1 viSegodis$nji prosek (2007-2016. godine) u vegetacionom periodu
kukuruza, prikazane su u tabeli 2. U obe godine istraZivanja, na oba lokaliteta,
srednja meseCna temperatura vazduha raste od aprila do avgusta, a zatim se
smanjuje. Prose¢na temperatura vazduha za vegetacioni period kukuruza bila je
visa u drugoj godini ispitivanja (2018) i iznosila je 19,1°C §to je u poredenju sa
2017. godinom i visegodisnjim prosekom veca vrednost za 0,4 i 1,6°C.

Tabela 2. Srednje meseCne temperature vazduha (°C) za vegetacioni period
kukuruza (IV-IX) u 2017. 1 2018. godini (Vranje).

Table 2. Average monthly air temperatures (°C) for the maize vegetation period
(IV-IX) in 2017 and 2018 (Vranje).

Godina Mesec/Month Prosek
Year v \'% VI Vi VIII IX Average
2017 11,5 16,2 20,7 23,3 234 17,2 18,7
2018 15,7 17,9 19,9 21,3 22,4 17,7 19,1
Visegod. prosek/
Long-term average 10,1 15,4 18,3 20,9 20,6 17,0 17,5

(2007-2016)

Podaci o koli¢inama padavina po mesecima vegetacionog perioda kukuruza u
godinama ispitivanja, kao i viSegodiSnji prosek (2007-2016. godine) prikazani su u
tabeli 3. Godine u kojima su obavljena ova ispitivanja su se medusobno znatno
razlikovale, kako u pogledu ukupnih koli¢ina padavina u toku vegetacionog
perioda kukuruza, tako i u pogledu njihovog rasporeda po mesecima.

Veca koli¢ina padavina registrovana je u 2018. godini i iznosila je 318,2 mm.
Suprotno tome, u 2017. godini koli¢ina padavina za vegetacioni period kukuruza
iznosila je 283,3 mm, §to je u poredenju sa viSegodi$njim periodom manja suma za
13,4 mm. Na osnovu iznetih podataka uocava se da su znatno povoljniji uslovi
vlaznosti za gajenje kukuruza bili u 2018. godini. Nasuprot tome, u 2017. godini
nedostatak padavina pracen Cestom pojavom visokih maksimalnih temperatura
vazduha, naroCito tokom meseca jula i avgusta, bili su limitirajuéi faktori za
realizaciju proizvodnog potencijala rodnosti ispitivanog hibrida kukuruza.
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Tabela 3. Koli¢ine padavina (mm) za vegetacioni period kukuruza (IV-1X) u 2017.
1 2018. godini (Vranje).

Table 3. Amounts of precipitation (mm) for the maize vegetation period (IV-IX) in
2017 and 2018 (Vranje).

Godina Mesec/Month Suma/
Year v \% VI VII VIII IX Sum
2017 53,2 98,4 54,4 11,5 12,0 53,8 283,3
2018 38,3 80,5 46,2 49,7 55,3 48,2 318,2
Visegod. prosek/
Long-term average 52,0 58,2 51,7 478 35,2 51,8 296,7

(2007-2016)

Rezultati i diskusija

Duzina klipa. Rezultati naSih istrazivanja pokazuju da je, u proseku za
ispitivane faktore, duZina klipa iznosila 17,9 cm (tabela 4). U 2017. godini
izmerena je veca duzina klipa za samo 0,1 cm u odnosu na 2018. godinu. U
proseku za godine i varijante gustine setve, na zemljiStu tipa aluvijum utvrdena je
veca duzina klipa za 0,3 cm i 0,8 cm u poredenju sa smonicom i gajnjacom. U
proseku za tipove zemljista i godine, najmanja duzina klipa (17,6 cm) izmerena je
u najredoj setvi (c,).

Na tretmanu c; i ¢, utvdena je veca duzina klipa za 0,1 cm i 0,9 cm. U radu
Savkovi¢ (2016) duzina klipa kukuruza bila je u rasponu od 19,98 c¢cm na
kontrolnom tretmanu navodnjavanja (a;) do 20,17 cm na tretmanu navodnjavanja s
najve¢om normom (a3), pri ¢emu je hibrid vrlo znacajno uticao na duzinu klipa
kukuruza. U ispitivanju prinosa i komponenti prinosa komercijalnih ZP hibrida
kukuruza razli¢itih grupa zrenja, Camdzija et al. (2012) dosli su do zaklju¢ka da
korelacioni koeficijenti ukazuju na znacajnu meduzavisnost izmedu prinosa i
duzine klipa. Takode, autori navode da je visoka i pozitivna korelacija izmedu
duzine klipa i broja zrna u redu ocekivana. Duzina klipa je varirala od 18,17 cm
kod hibrida ZP 427 do 21,11 cm za hibrid ZP 560. Sli¢na istrazivanja sproveli su
Spasi¢ et al. (2018), ukazavsi da je vodni rezim tokom vegetacionog perioda
znac¢ajno uticao na duzinu klipa. Naime, u 2016. godini, sa najboljim rasporedom
padavina, biljke kukuruza su obrazovale klipove prosetne duzine 26,9 cm.
Smanjenje prosecne duzine klipa u 2015. 1 2017. godini bilo je vrlo znacajno prema
drugoj godini. Medu proucavanim genotipovima bilo je zna¢ajnih variranja u
duZini klipa, kako po godinama, tako i u trogodiSnjem proseku.
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Tabela 4. Uticaj godine, tipa zemljiSta i gustine setve na duzinu klipa (cm).
Table 4. Influence of year, soil type and sowing density on cob length (cm).

Godina Tip zemljita Gustina setve/Sowing density (c) Prosck ab Indeks
Year . Index
() Soil type (b) ¢ c c; Average (%)

Gajnjaca 18,4+0,6615 20,0£1,2754  16,5+0,4082 18,3 100,0
Euric cambisol
Smmonica 18,040,6782 18,5+0,4397  17,0+0,9557 17,8 98,9
Vertisol
2017 Aluvijum 17,040,2708 18,040,3162  18,4+0,3559 17,8 98,9
Alluvioum
Prosek/ 17,8 19,0 17,3 18,0 -
Average ac
Indeks/
Index (%) 100,0 106,7 97,2 - 100,0
Gajnjaca 16,040,1826 17,040,4690  17,0+0,2944 16,7 100,0
Euric cambisol
Smonica 18,040,1826 18,4+0,3464  18,0+0,2449 18,1 1084
Vertisol
2018 Aluvijum 18,4+£0,6164 19,0£0,7071  19,0+0,1826 18,8 116,6
Alluvium
Prosek 17,5 18,1 18,0 17,9 -
Average ac
Indeks/
Index (%) 100,0 103,4 102,9 . 99.4
Gajnjaca 17,2 18,5 16,8 17,5 100,0
Euric cambisol
Prosek Smonica
Average . 18,0 18,5 17,5 18,0 102,9
be Vertisol
Aluvijum 17,7 18,5 18,7 183 104.4
Alluvium
Prosek/Average ¢ 17,6 18,5 17,7 17,9 -
Indeks/Index (%) 100,0 105,1 100,6 - -
Test Nivo/Level a b [ ab ac be abc
F test  0,4745™ §,6884%* 24.6975%% 23 8351%* 13,7767** 10,8578%* 10,6835%*

0,05 0,3389 0,4150 0,2805 0,5870 0,3967 0,4858 0,6871

LSD 0,01 0,4643 0,5686 0,3761 0,8042 0,5319 0,6514 0,9213

Broj redova zrna na klipu. Rezultati naSih istrazivanja pokazuju da je, u
proseku za ispitivane faktore, broj redova zrna na klipu iznosio 17,8 (tabela 5). U
2018. godini izbrojan je ve¢i broj redova zrna na klipu za 0,3 u odnosu na 2017.
godinu. U proseku za godine i gustine setve, na zemljistu tipa aluvijum utvrden je
veci broj redova zrna na klipu za 0,2 1 0,3 u poredenju sa smonicom i gajnjacom.
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Tabela 5. Uticaj godine, tipa zemljiSta i gustine setve na broj redova zrna na klipu.
Table 5. Influence of year, soil type and sowing density on the number of grain
rows on the cob.

Godina Tip zemljista Gustina setve/Sowing density (c) Prosck Indeks
Year Soil type (b) Average ab Index
(a) P ¢ © © ¢ (%)

Gajnjata 10,0 8165  18,040.8165 16.040.8165 17,3 100,0
Eutric cambisol
Smonica 18,0+1,4142  18,040,8165 17,0£0,8165 17,7 102,3
Vertisol
2017 Aluvijum e 08165 18.040.8165  18.040.8165 18,0 104,0
Alluvium
Prosck 18,0 18,0 17,0 17,7 -
Average ac
Indeks
Index (%) 100,0 100,0 94,4 - 100,0
Gajnjata  —105,08165  18,040.8165 18.040.8165 18,0 100,0
Eutric cambisol
Smonica 18,040,0000 18,0£0,8165 18,0+0,8165 18,0 100,0
Vertisol
2018 Aluvijum 16 508165 18,040.8165  18.040.8165 18,0 100,0
Alluvium
Prosek 18,0 18,0 18,0 18,0 -
Average ac
Indeks 100,0 100,0 100,0 - 101,7
Index (%) ’ ’ ’ ’
Gajnjaca 18,0 18,0 17,0 17,7 100.,0
Eutric cambisol
Prosek Smonica
Average ; 18,0 18,0 17,5 17,8 100,6
be Vertisol
Aluvijum 18,0 18,0 18,0 18,0 101,7
Alluvium
Prosek/Average ¢ 18,0 18,0 17,5 17,8 -
Indeks/Index (%) 100,0 100,0 972 - -
Test  Nivo/Level A b C ab ac be Abc
F Test  2,5714™ 0,8571™ 3,0000™ 0,8571™ 3,0000™ 1,0000™ 1,0000 ™

0,05 04367 05349 04780  0,7564  0,6760 0,8280  1,1709

LSD 0,01 0,5983  0,7328  0,6410  1,0364  0,9065 1,102 1,5701

U proseku za tipove zemljista i godine, najmanji broj redova zrna na klipu
(17,7) registrovan je u usevu najveCe gustine setve (c3). U varijantama c¢; i ¢,
konstatovan je isti broj redova zrna na klipu (18,0). Interakcija ab, ac, bc i abc
statisticki nije znadajna. Prema navodima autora CamdZija et al. (2012),
korelacioni koeficijenti ukazuju na visoku i veoma visoku zavisnost izmedu
prinosa i broja redova zrna, prinosa i duzine klipa, duzine klipa i broja zrna u redu.
Znacajna i pozitivna korelacija izmedu prinosa i broja redova zrna ukazuje da
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selekcija na veéi broj zrna ima pozitivan uticaj na povecanje prinosa. S obzirom na
to da su svi hibridi sejani na gustinu 67.000 biljaka po ha, ovakva gustina vise
pogoduje hibridima grupe zrenja FAO 300-500 nego kasnijim i silaznim hibridima.

Tabela 6. Uticaj godine, tipa zemljista i gustine setve na broj sterilnih biljaka (%).
Table 6. Influence of year, soil type and sowing density on the number of sterile
plants (%).

Godina Tip zemljita Gustina setve/Sowing density (c) Prosck Indgksni
Year Soil type (b) Average ab poeni/Index
(a) P “ © e g points
Gajnjaca 5 6015 1602 10,0042,1602 6,00£0.8165 10,30 100,0
Eutric cambisol
Smonica 2,0040,8165 4,00+0,8165 1,50+0,5774 2,50 243
Vertisol
2017 Aluvijum 56108165 3,0040.0000 3.70+0.4761 3,60 352
Alluvium
Prosek/ 7,00 5,70 3,70 5,50 -
Average ac
Indeksni poeni/ 100,0 81,4 52,9 . 100,0
Index points
Gajnjaca 1,00£0,8165 0,50+0,4082 0,10+0,0816 0,50 100,0
Eutric cambisol
Smonica 0,00£0,0000  0,00+0,0000 0,000,000 0,00 -
Vertisol
2018 Aluvijum 5 565160000 0,00£0,0000 0,000,000 0,00 -
Alluvium
Prosek/ 0,30 0,20 0,03 0,20 .
Average ac
Indeksni poeni/ 5 66,7 10,0 ; 3.6
Index points
Gajnjaca 8,00 5,30 3,10 5,50 100,0
Eutric cambisol
Prosek Smonica
o Vertiol 1,00 2,00 0,80 1,30 23,6
Aluvijum 2,00 1,50 1,90 1,80 32,7
Alluvium
Prosek/Average ¢ 3,70 2,90 1,90 2,90 -
Indeksni ppenl/ 100,0 78.4 514 ) )
Index points
Test Nivo/Level a b C ab ac be abc
F Test  353,5646%* 87’3*753 47,5551%* 65’3,?38 33,1222%% 42,0027%* 29,1185%*
Lsp 005 0,5909  0,7237 03724  1,0235 0,5267  0,6450  0,9122
0,01 0,8096 09916  0,4994  1,4023  0,7062  0,8649  1,2232

Ranijim hibridima (FAO 300-500) je omoguceno da iskazu pun potencijal
ispitivanih svojstava poput broja redova zrna, broja zrna u redu i duzine klipa zbog
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manje kompetitivnosti biljaka u usevu, jer se radi o hibridima nizeg habitusa
(Mukhtar et al., 2012).

Broj sterilnih biljaka. Rezultati nasih istrazivanja pokazuju da je, u proseku za
ispitivane faktore, procenat sterilnih biljaka iznosio 2,90% (tabela 6). U 2017.
godini utvrden je veci broj sterilnih biljaka za 5,30% u odnosu na 2018. godinu.

U proseku za godine i varijante gustine setve, na zemljiStu tipa gajnjaca
zabelezen je veci procenat sterilnih biljaka za 3,70% i 4,20% u poredenju sa
aluvijumom i smonicom. U proseku za tipove zemljista i godine, najmanji procenat
sterilnih biljaka (1,90%) konstatovan je pri najguscoj setvi (75.187 biljaka po ha),
vedi (2,90%) u srednjoj gustini (68.027 biljaka po ha) i najveci (3,70%) u najredoj
setvi (64.935 biljaka po ha). Interakcije ab, ac, bc i abc statisticki su vrlo
signifikantne. Andrade et al. (1996) su utvrdili povecanje broja zrna po jedinici
povrsine sterilnih u odnosu na fertilne hibride u optimalnoj setvenoj gustini. Stamp
et al. (2000) su kod dva hibrida i jedne populacije ispitivali uticaj CMS, a ispitivani
su genotipovi sa fertilnom i sterilnom citoplazmom u T tipu. Sterilna populacija
imala je 23,2% visi prinos zrna u odnosu na fertilnu verziju. Kod oba hibrida doslo
je do povecanja prinosa zrna u odnosu na fertilnu verziju, koje je kod boljeg, u
vecoj setvenoj gustini, iznosilo i do 19%, a povecanje je doslo preko povecanja
mase hiljadu zrna i broja zrna po klipu. Weingartner et al. (2002) su ukazali da
sterilnost uti¢e na povecéanje prinosa kod hibrida kukuruza, ali ne znac¢ajno.

Prinos zrna. Rezultati naSih istrazivanja pokazuju da je, u proseku za
ispitivane faktore, prinos zrna iznosio 5.195 kg/ha (tabela 7). U 2018. godini
dobijen je veci prinos zrna za 1.189 kg/ha ili 25,8% u odnosu na 2017. godinu. U
proseku za godine i gustine setve, na zemljistu tipa smonica i aluvijum postignut je
vedi prinos zrna za 1.200 kg/ha i 3.083 kg/ha u poredenju sa gajnjaom. U proseku
za tipove zemljiSta i godine, najmanji prinos zrna (4.533 kg/ha) konstatovan je u
najredoj setvi (64.935 biljaka po ha). Sa povecanjem gustine setve do 68.027
biljaka po ha, prinos zrna se povecavao (za 1.000 kg/ha ili 22,0%), a zatim
neznatno smanjivao. Interakcije ab, ac, bc i abc statisticki su vrlo signifikantne.
Prinos zrna kukuruza zavisi od hibrida, agroekoloskih uslova i nivoa primenjene
tehnologije gajenja. Da visina prinosa zrna kukuruza u velikoj meri zavisi od
vremenskih uslova tokom vegetacionog perioda, a narocito koli¢ine i rasporeda
padavina, potvrduju rezultati mnogih istrazivaca. Kako navodi Jevti¢ (1986), uticaj
hibrida iznosi 46-51%, agroekoloskih uslova 9-23%, a agrotehnike 31-40%. U
radu Zivanovi¢ et al. (2019), u trogodisnjem proseku, na prinos zrna kukuruza
najjaci uticaj je ispoljio tip zemljiSta, zatim dubrenje azotom i najslabiji hibrid. Na
zemljistu tipa Cernozem, prosecan prinos zrna bio je veci za 1,97 t/ha odnosno za
22,5% u poredenju sa gajnjacom. PojaCana ishrana azotom uslovila je povecanje
prinosa zrna za 0,92 do 1,25 t/ha ili za 9,9 do 13,5%. Efekat dubrenja azotom na
prinos zrna bio je izrazeniji na gajnjaci nego na ¢ernozemu. Najmanji prosecan
prinos zrna kukuruza (9,49 t/ha) ustanovljen je kod hibrida ZP 434, ve¢i (9,75 t/ha)
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u hibrida ZP 578 i najveéi (10,03 t/ha) u hibrida ZP 677. Spasi¢ et al. (2018) dosli
su do rezultata da je prinos zrna u trogodi$njem proseku za ceo ogled iznosio 7.470
kg/ha, uz statisticki vrlo znacajna variranja po godinama. Nepovoljni vremenski
uslovi u prvoj (2015. godini) i trec¢oj godini (2017. godini) zna¢ajno su umanjili
prinos zrna, posebno dugi susni periodi praceni visokim temperaturama vazduha u
2017. godini.

Tabela 7. Uticaj godine, tipa zemljista i gustine setve na prinos zrna (kg/ha).
Table 7. Influence of year, soil type and sowing density on grain yield (kg/ha).

Godina Tip zemljista Gustina setve/Sowing density (c) Prosck Indeks
Year Soil type (b) Average ab Index
(a) yp Cy Cy C3 g (%)

Gajnjaca 3 550103367 4,00040,0816 3,0000,1826  3.400 100,0
Eutric cambisol
e 3,80040,2160 5,000+0,0816 4,500+0,0816 4,433 130,4
Vertisol
2017 Aluvium 5 1560101826 6,00040,1291 6.50040,0816  5.967 175,5
Alluvium
Prosek 4,133 5,000 4,667 4,600 -
Average ac
Indeks/
Index (%) 100,0 121,0 112,9 - 100,0
Gajnjaca 3 95010 0816 4,50040,0816 4000401826 4,133 100,0
Eutric cambisol
Smonica 4,400+0,1826 5,600+0,2160 6,500£0,2160 5,500 133,1
Vertisol
2018 Aluvijum 0 (5010.1633  8.10040,0816 8500402160  7.733 187,1
Alluvium
Prosek 4,967 6.067 6.333 5,789 .
Average ac
Indeks/
Index (%) 100,0 122,1 127,5 - 125,8
Gajnjaca 3,550 4,250 3,500 3,767 100,0
Eutric cambisol
Prosek Smonica
Average . 4,100 5,300 5,500 4,967 131,9
be Vert}@l
Aluvijum 6,000 7,050 7,500 6,850 181,8
Alluvium
Prosek/Average ¢ 4,533 5,533 5,500 5,195 -
Indeks/Index (%) 100,0 122,0 121,3 - -
Test Nivo a b ¢ ab Ac be abc
Level

F Test 599,5003** [387,0441%* 3342049%* 38 3392%* 49 6475%* 71 3607** 16,9672%*
Lsp 005 06287 0,7699 03625  1,0889  0,5126  0,6278  0,8879
0,01 08613 1,0549 04861 14918  0,6874 08419  1,1906
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Sadrzaj vode u zrnu. Rezultati naSih istrazivanja pokazuju da je, u proseku za
ispitivane faktore, sadrzaj vode u zrnu iznosio 13,6% (tabela 8). U 2018. godini
izmeren je veci sadrzaj vode u zrnu za 8,5 indeksnih poena u odnosu na 2017.
godinu. U proseku za godine i gustine setve, na zemlji$tu tipa smonica i aluvijum
utvrden je veci sadrzaj vode u zrnu za 20,3 i 25,4 indeksna poena u odnosu na
gajnjacu.

Tabela 8. Uticaj godine, tipa zemljista i gustine setve na sadrzaj vode u zrnu (%).
Table 8. Influence of year, soil type and sowing density on grain water content (%).

Godina Ti . Gustina setve/Sowing density (c) Prosek Indeksni
ip zemljista .
Year Soil type (b) Average poeni/Index
(a) P “ @ e ab points
Gajnjaca 11,0£0,4082  12,8+4,3008 11,4+0,4082 11,7 100,0
Eutric cambisol
Smonica 12,5£0,1826  13,0£0,1826 14,1+0,1826 132 112,8
Vertisol
2017 Aluvijum 14,4+0,1826  13,940,2160 14,0£0,1826 14,1 120,5
Alluvium
Prosek 12,6 132 132 13,0 .
Average ac
Indeksni poeni/ 100,0 104,8 104,8 . 100,0
Index points
Gajnjaca 12,140,2160 12,040,944 11,4+02309 11,8 100,0
Eutric cambisol
Smonica 15,040,1826  15,440,2944 15240,4082 152 128,8
Vertisol
2018 Aluvijum 15,040,2449  14,7+0,3559 16,5+0,4163 154 130,5
Alluvium
Prosek 14,0 14,0 14,4 14,1 -
Average ac
Indeksni poeni/ 100,0 100,0 102,9 . 108,5
Index points
Gajnjaca
Eutric cambisol
Prosek Sromien 11,6 12,4 11,4 11,8 100,0
Average Vertisol 13,8 14,2 14,7 142 120,3
be 5 14,7 14,3 15,3 14,8 1254
Aluvijum
Alluvium
Prosek/Average ¢ 134 13,6 13,8 13,6 -
Indeksni poeni/Index points 100,0 101,5 103,0 - -
Test Nivo/Level a b c ab ac be Abc
F Test 23,1503 515257+ 20052 2642w 02449 09794 ) 4oogm
LSD 0,05 0,6088 0,7456 0,5556  1,0544 0,7858 09624 13610

0,01 0,8341 1,0215 0,7451 1,4446  1,0537 1,2905 1,8250
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U proseku za tipove zemljista i godine, najmanji sadrzaj vode u zrnu (13,4%)
zabeleZen je u najredoj setvi (c;), veci (13,6%) u varijanti ¢, i najveci (13,8%) u
varijanti c; odnosno najguscoj setvi (75.187 biljaka po ha). Interakcije ab, ac, bc i
abc nisu statisti¢ki znacajne. Sadrzaj vode u zrnu je pokazatelj od izuzetne vaznosti
sa aspekta ekonomicnosti proizvodnje kukuruza, naroCito u pogledu troskova
suSenja i skladistenja kukuruza u zrnu. Takode, razli¢iti vodni rezimi (razliCite
varijante navodnjavanja) uti¢u na promenu hemijskog sastava zrna kukuruza, kao i
na promenu hranljive vrednosti zrna.

U zmu kukuruza vec¢a suma vode tokom vegetacionog perioda utice na
povecanje sadrzaja proteina i ulja, a na smanjenje procenta skroba, celuloze i
mineralnih soli (Jaramaz, 2015). U istrazivanju koje je sproveo Zivanovi¢ (2012) u
periodu od 2005. do 2007. godine, sadrzaj vode u zrnu kukuruza u trogodisnjem
proseku iznosio je 25,3%, pri ¢emu je od ispitivanih faktora (tip zemljista —
¢ernozem i gajnjaca, koli¢ina azota i hibrid), statisticki vrlo zna¢ajno uticao samo
hibrid. Prema navodu Jaramaz (2015), variranja u sadrZzaju vode u zrnu po
godinama istrazivanja (2011-2013) ukazuju da je ova kvalitativna osobina zrna
zavisila od koli¢ine i rasporeda padavina, ali i od toplotnih uslova. Kukuruz je u
najvlaznijoj 2011. godini imao najveéi sadrzaj vode u zmu — 30,43%. U
trogodiSnjem proseku najmanji sadrzaj vode bio je u varijanti najmanje gustine
setve — 25,62%, a povecanjem gustine rastao je i sadrzaj vode do 26,03% u
najvecoj gustini.

Zakljucak

Godine u kojima su obavljena istraZivanja uticaja tipa zemljiSta i hibrida na
produktivnost kukuruza, bitno su se razlikovale u pogledu meteoroloskih uslova,
kako u koli€ini i rasporedu padavina, tako i u toplotnim uslovima. Na zemljistu tipa
aluvijum izmerena je najveca duzina klipa (18,3 cm), broj redova zrna na klipu
(18,0), kao i najveci broj biljaka po ha u berbi (67.167). Na zemljiStu tipa gajnjaca
utvrden je najveci broj sterilnih biljaka (5,5%). Sa pove¢anjem gustine setve, duzina
klipa se poveéala do gustine c,, dok je najveéi sadrzaj vode u zrnu registrovan u
najguscoj setvi (c3). Broj redova zrna nije znafajno varirao u zavisnosti od gustine
setve. Prinos zma kukuruza varirao je u znacajnoj meri u zavisnosti od vremenskih
uslova godine. U poredenju sa 2017. godinom, koja je okarakterisana kao susna, u
2018. postignut je veci prinos zrna za 25,8%. U dvogodisnjem proseku, na prinos
zrna jaci uticaj je ispoljio tip zemljiSta u odnosu na gustinu setve. Nasa istrazivanja
su pokazala da je efektivna plodnost, odnosno produktivnost zemljiSta tipa smonica i
aluvijum za gajenje kukuruza bila veca za 31,9% i 81,8% u poredenju sa gajnjacom.
Ustanovljena je meduzavisnost izmedu tipa zemljiSta i gustine setve. Na gajnjaci,
najveci prinos zrna (4.250 kg/ha) dobijen je pri gustini od 68.027 biljaka po ha (70 x
22 c¢cm). Na smonici i aluvijumu najveci prinos (5.500 kg/ha 1 7.500 kg/ha) je
postignut u kombinaciji najgusce setve (75.187 biljaka po ha, odnosno 70 x 19 c¢cm).
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THE EFFECT OF WEATHER CONDITIONS, SOIL TYPE AND SOWING
DENSITY ON THE PRODUCTIVITY OF MAIZE
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Ljubi$a D. Kolari¢', Jela N. Ikanovi¢' and Stefan M. KolaSinac'
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Abstract

High maize yields can only be achieved on fertile, loose and well-permeable
soils. Previous research indicates that novel maize hybrids respond favorably to
higher crop density. The aim of this study was to investigate the influence of
meteorological conditions, soil type and seeding density on cob length, number of
grain rows on the cob, number of sterile plants, grain yield and grain water content
of the maize hybrid AS 6E02 (FAO 620) during the growing season. The tests were
carried out during 2017 and 2018 through field micro-experiments in the
agroecological conditions of the Vranje municipality using the split-plot design
with four replications on eutric cambisol, vertisol and alluvium soils. The area of
the plot for grain yield was 8.4 m”. The agronomic practices used in the experiment
were standard, as for regular maize production. The years in which the surveys
were conducted differed in terms of meteorological conditions, the amount and
distribution of precipitation. The smallest average cob length (17.6 cm) for all
investigated soils and years was obtained with the narrow-row sowing. The number
of grain rows did not vary significantly depending on the sowing density. On a
two-year average, the grain yield was significantly higher, influenced by the type
of soil in relation to the sowing density. On average for soil types and years, the
lowest percentage of sterile plants (1.90%) was found at the sowing density of
75.187 plants per ha. In comparison to 2017, the water content was higher by 8.5
index points in 2018.
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