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DETEKCIJA DETALJA U RELJEFU KOD
GENERALIZOVANIH IZOHIPSI KAO USLOV
OSPOSOBLJENOSTI PRIPADNIKA POLICIJE ZA
PROCENJIVANJE I KORISCENJE TERENA

Slobodan Miladinovié¢

Kriminalisticko-policijska akademija, Beograd

Sazetak: Uspesnom koriS¢enju i primeni karte prethodi kar-
tografska pismenost. Kartografska pismenost podrazumeva
poznavanje kartografskog metoda i njegovu primenu u korisce-
nju topografske karte. Ako kartu posmatramo kao rezultat kar-
tografskog istrazivanja Zemljine povrsine, predstavljene jezikom
kartografije, onda je kartografska pismenost jedan od puteva za
kognitivno upoznavanje stvarnosti. U radu se kroz proces genera-
lizacije izohipsi, koji je mnogo slozeniji od generalizacije drugih
elemenata karte, predstavlja karakter terena sa svim geomor-
foloskim osobinama. Proces se deli na viSe etapa: promena ekvi-
distancije, povezivanje sitnih detalja u krupnije forme i izdvajanje
detalja karakteristi¢nih za teren i, konacno, redukcija sitnih, ma-
nje bitnih detalja. Uocavanje detalja kod geomorfoloskih oblika
na karti sa policijsko-bezbednosnog aspekta predstavlja procenu
zemljista sa karte, odnosno upoznavanje njegovih osobina. Izvr-
$avanje policijskih poslova i zadataka, jedinica opste i posebne
namene cesto u velikoj meri zavise od procene osobina zemljista
¢ije se karakteristike ne mogu menjati, a bitno uticu na realizaciju
postavljenih ciljeva. Generalizacija izohipsi doprinosi sagledava-
nju kvantitativnih i kvalitativnih osobina terena sa aspekta taktic-
ke procene i postupanja od cega u najvecoj meri zavisi i uspeh u
izvrsenju postavljenog zadatka.
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Uvod

Karte ve¢ nekoliko stotina godina sluze ¢oveku da ,vidi“ Zemlju, koja je
prostrana i sloZena da se moze neposredno videti. Kao $to nam izgovorena ili
napisana re¢ pomaze da se izrazimo ili razumemo sagovornika, tako nam kar-
ta pomaze da prikazemo ili predstavimo odnose u prostoru. Karta ne moze da
opravda svoju upotrebnu vrednost ako sluzi samo za predstavljanje odredenog
geoprostora ili nekog njegovog elementa. Takode, nije dovoljno ako daje samo
jasnu predstavu o geografskom rasporedu objekata, pojava i procesa, ve¢ mora
da omogucdi izucavanje zakonomernosti tog razmestaja, njihovih medusobnih
veza i uslovljenosti. To daje nau¢nu osnovu za stvaranje teze da karta pred-
stavlja ¢etvorodimenzionalni model, odnosno u sebi sadrzi ¢etvrtu dimenzi-
ju vreme'. U svetu ne postoji opsteprihvacena definicija karte. Medunarodna
kartografska asocijacija (Inernational Cartographic Association - ICA) i njena
Komisija za teorijsku kartografiju (Commission for Theoretical Cartography)
ne koriste jedinstveno utvrdenu definiciju karte. Analizom svih dosadasnjih
definicija, datih od strane brojnih autora, opredelili smo se za definiciju N.
Pavisica, koja vrlo precizno odreduje pojam i sadrzinu karte kao modela stvar-
nosti. ,,Karta je specificnim znacima nacrtana, umanjena, generalisana i po
odredenom matematickom zakonu na ravni konstruisana slika cele Zemljine
povrsine ili nekog njenog dela, koja predstavlja geografski razmestaj i uzaja-
mne odnose odredenih prirodnih i drustvenih objekata, pojava i ¢injenica.
Savremene karte su nezamenljiv izvor informacija o geoprostoru zbog cega
imaju raznovrsnu i Siroku primenu. Koristi se u mnogim oblastima ljud-
ske delatnosti: saobracaju, prostornom planiranju, turizmu, vojsci, policiji,
obrazovanju i dr. Karte olaksavaju vizualizaciju, bez ¢ega nije moguce stvoriti
realnu sliku o prostoru (objektivnoj stvarnosti ili geografskoj sredini). Ako
kartu posmatramo kao osnovni izvor informacija o prostoru, onda ona moze
da se koristi za nau¢na istrazivanja oblasti koje u osnovi izu¢avaju prostor i
njegov sadrzaj. Pravilno kori$cenje, izucavanje i primena elemenata sadrzaja
karte mogu se posmatrati kroz nekoliko osnovnih postupaka. Citanjem karte
direktno se vizuelno koriste informacije kroz prepoznavanje prikazane stvar-
nosti. Interpretacijom se kartografske informacije tumace i povezuju. Karto-
metrijskim postupcima se vrSe merenja i izra¢unavanja kartografskih poka-

1 V. Ikonovi¢, Karta geoprostorna paradigma, Glasnik Srpskog geografskog drustva, Beo-
grad, sveska LXXX, br. 2/2006, str. 237-249.
2 N. Pavisi¢, Osnovi kartografije, Cetinje, 1976, str. 13.
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zatelja. Uporedenjem sa drugim kartama, informacijama i sravnjivanjem sa
geografskom stvarnoscu karti se proverava kvalitet. Transformacijom, karta se
dopunjuje novim sadrzajem osnovne karte. Matematickim metodama prime-
njuju se matematicko-statisticke analiza matematickih modela i informacija.

Generalizacija sadrzaja je neophodna da bi se izvrsio izbor elemenata koji ce
biti predstavljeni na karti. To je veoma deliktan zadatak jer na osnovu relativno
malog broja prikazanih pojava treba verno prikazati sve geografske karakteri-
stike nekog geoprostora. Od procesa generalizacije zavisi koliko ¢e informacija
o odredenom podrucju dobiti korisnik karte. Proces kartografske generalizaci-
je tesko je u potpunosti definisati. Kartografsko generalisanje je stvaralacki pro-
ces koji obuhvata proucavanje geografske sredine, sistematizaciju geografskih
podataka, procenu s obzirom na vrstu (tip), namenu i razmer karte, odabira-
nje ili objedinjavanje i njihovo graficko predstavljanje, uz ve¢i ili manji stepen
uopstavanja.’ Filipovi¢ definiSe kartografsku generalizaciju kao proces selek-
cije i redukcije kartografskih informacija pri sastavljanju sadrzaja karte, koji je
uslovljen karakteristikama prostora, razmerom i namenom karte*. Zadatak i
smisao kartografskog generalisanja jeste da resi pitanje izrazavanja sustinskih,
tipi¢nih i karakteristi¢cnih osobenosti teritorije kartiranja i pojava na njoj, u sa-
glasnosti sa namenom i razmerom karte. Prilikom odabira podataka tezi se da
oni najbolje izraze geografske osobenosti odredene teritorije.

Geografska posebnost ne sme uticati na njeno preveliko isticanje i pred-
stavljanje simbolima i signaturama. Osnovni princip kod generalizacije i kar-
tografskog predstavljanja uopste jeste da ono §to je znacajnije treba da bude
uocljivije. Razmer karte je jedan od najvaznijih ¢inilaca generalizacije, sitniji
razmer smanjuje prostor za predstavljanje. Razmer i generalisanje su u obr-
nutom odnosu, §to je razmer sitniji to je stepen generalisanja ve¢i. Razmer
ne utice na generalizaciju samo kroz smanjenje prostora ve¢ utice i na znacaj
pojedinih objekata. Elementi prostora koji su bitni za lokalno podrucje ne-
maju nikakav znacaj na kartama sveta. Namena karte takode odreduje stepen
generalizacije i izbor metoda kartografskog predstavljanja. Sira primena kar-
te smanjuje stepen generalizacije. Tematske karte namecu posebne zahteve u
generalisanju pojedinih elemenata karte. Kriterijumi kartografskog generali-
sanja omogucavaju da se izbegne subjektivni uticaj pri izradi karata i omoguci
ujednacen pristup generalizaciji. Pravila generalisanja su proizvod nauc¢nih
dostignuca i prakti¢nih iskustava koji definisu postupke uopstavanja objekata,
osiguravaju ta¢nost, konkretnost i celinu sadrzaja karata.

3 M. Peterca, et al., Kartografija, Beograd, 1974, str. 285-287.
4 I Filipovi¢, B. Milojkovi¢, Osnovi kartografije sa topografijom, Nis, 2010, str. 173.
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Skica 1: Primer generalizacije sadrzaja TK Arandelovac,
deo sastavljackog originala potpukovnika Veljka Buckovica

1. Predstavljanje reljefa metodom izohipsi

U kartografiji je poznata ¢injenica da je predstavljanje oblika reljefa, kao
slozenog trodimenzionalnog objekta na Zemljinoj povrsini, najtezi kar-
tografski zadatak. Kartografskim predstavljanjem treba ostvariti potrebnu
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geometrijsku ta¢nost zbog kartometrijskih izracunavanja, a takode, i §to ve¢u
plasticnost da bi se lakse uocili trodimenzionalni objekti u dvodimenzional-
noj ravni. Generalisan prikaz reljefnih oblika podrazumeva sledece postupke;
izbor prikaza oblika pocev od znacajnijih ka manje znacajnim, pojednostav-
ljenje (generalisanje) izohipsi i naglasavanje pojedinih detalja, objedinjavanje
vi$e reljefnih oblika i njihovo rasclanjavanje i usaglasavanje prikaza svih obli-
ka na karti.

Predstavljanje reljefa metodom izohipsi najprecizniji je nacin prikazivanja
Zemljine topografske povrsine. Izohipse omogucavaju niz kartometrijskih
radnji, najbolju reprodukciju geomorfoloskih oblika i njihovog prostornog
odnosa. Reljef predstavljen izohipsama ima poseban znacaj pri nau¢nim istra-
zivanjima, za tehnicke, vojne, policijske potrebe i potrebe prostornog plani-
ranja. Predstava o reljefu moze se dobiti samo na osnovu sistema izohipsi i
ona ¢e biti potpunija $to je sistem izohipsi gusci, a to znaci da je odreden veci
broj visinskih tacaka. Broj visinskih tacaka potrebnih za iscrtavanje izohipsi
zavisi od njegovog karaktera i razmera karte. Detaljnost predstavljanja reljefa
izohipsama zavisi od ekvidistancije (vertikalno rastojanje izmedu zamisljenih
horizontalnih ravni, uobicajeno nazvano visinsko rastojanje izmedu izohipsi).
Sto je vrednost ekvidistancije manja, izohipse detaljnije izrazavaju plasti¢nost
reljefa i povecavaju ociglednost. Izbor ekvidistancije je vazan uslov za uspesno
predstavljanje reljefa i sprovodi se na pocetku redakcijskog plana. Primenjuje
se formula E = 0,2M od koje moze da se odstupi u zavisnosti od karakteristi-
ka terena i namene karte. Pravilan izbor ekvidistancije podrazumeva dobro
poznavanje osobina reljefa, pri ¢emu je potrebno odrediti prosecan nagib i
uskladiti predstavljanje jako nagnutih povrsina sa predstavljanjem blazih na-
giba. Ucrtavanjem dovoljno guste mreze osnovnih izohipsi u kombinaciji, gde
je to potrebno, sa pomo¢nim izohipsama postize se prikaz reljefa kod koga je
nagib zemljiSta detaljnije i ravnomernije predstavljen. Tako se postize i istice
osnovna prednost ovakvog nacina predstavljanja reljefa, da se na osnovu svih
izohipsi mogu tacnije ocitati apsolutne visine zemljista i da se u svakoj tacki
izmedu njih apsolutne visine mogu racunski ili graficki odrediti ili slobod-
no proceniti. Metod izohipsi pruza podatke o apsolutnim visinama gotovo
svih tacaka na karti i na osnovu njih se izracunavaju relativne visine, nagib
terena, vr$e kartometrijska merenja uz vrlo malo opterecenje karte. Nedosta-
tak ovog metoda je mala ociglednost prikaza, posebno kod krupnorazmernih
karata. Navedeni nedostatak otklanja se upotrebom dopunskih znakova koji
upotpunjuju sliku ili daju dodatna objasnjenja u zavisnosti od namene karte.
Dopunske izohipse se koriste kod predstavljanja blago nagnutih terena, dolina
morenskog porekla, re¢nih terasa, brezuljkastih terena gde je potrebno nagla-
siti posebne karakteristike i dr.
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2. Generalizacija izohipsi

Kartografsko generalisanje linija, gde spada generalizacija izohipsi, svrsta-
va se u jedno od najvaznijih podrucja kartografskog generalisanja. Radovi iz
ove oblasti su brojni, posebno ako se generalizacija obavlja pomoc¢u racuna-
ra®. Kod generalisanja linija teZi se $to boljem o¢uvanju ,oblika linije®, zadr-
zavanjem vaznih tacaka. Takode se vodi ra¢una i o ocuvanju povrsina izmedu
linija®. Kvalitetno predstavljanje reljefa izohipsama, u prvom redu, zavisi od
metode koja se koristi za izbor ekvidistancije i od nacina generalisanja izohip-
si. Izbor metode i generalisanje doprinose da karta bude izradena na nau¢nom
nivou i da se moze koristiti u te svrhe, ili se sadrzaj moze sastojati od elemena-
ta ops$teg informativnog karaktera. Pravilno generalisane izohipse imaju po-
zicionu ta¢nost zadrzanih izohipsi i ¢uvaju veran odnos prema drugim ele-
mentima karte. Proces izbora i pojednostavljenja Cesto se sprovodi paralelno.
Kod pojednostavljivanja vododelnice paralelno se odreduje izbor vrhova koji
se prikazuju. Na selekciju oblika utice i fizioloska sposobnost oka. Najmanji
zemlji$ni oblici koji se predstavljaju izohipsama ne prelaze od 0,4 do 0,5 mm.
Izuzetak su istaknuti oblici kao §to su karakteristi¢ni vrhovi, uske duboke udo-
line, odroni, nanosi, jaruge i dr.

Generalisanje izohipsi je znatno sloZenije od generalizacije ostalih elemena-
ta karte. Uspe$no predstavljanje reljefa metodom izohipsi, a posebno njihova
generalizacija, podrazumeva dobro poznavanje kartografije i geomorfologije.
Takode, prakti¢no poznavanje terena ¢iji reljef treba da generaliSemo odnosi
se na poznavanje u prostornom i vremenskom izgledu, nacinu postanka relje-
tnih oblika i detalja u reljefu, procesima, silama i agensima koji su uticali ili
uti¢u na reljef i dr. Poznavanje geomorfologije neophodno je zbog toga sto
je reljef dinamicka pojava podlozna stalnim morfoloskim promenama, zavi-
sno od intenziteta spoljasnjih i unutrasnjih sila kao i od vremena njihovog
trajanja’. Prilikom generalisanja izohipsi kod karata srednjeg i sitnog razmera,
teren se konstruise iznova, pri ¢emu iscrtavanje svake izohipse zahteva pozna-
vanje evolucije posmatranih reljefnih formi. Tesko¢a postupka generalizacije
je u tome $to nije dovoljno teorijsko poznavanje zakonitosti pojavljivanja i ra-
zvitka geomorfoloskih procesa, njihovih elementarnih oblika i tipova reljefa,
vec treba sve to pravilno primeniti u konkretnom slucaju.

Prilikom prelaska sa karata krupnijeg razmera na karte sitnijeg razmera,
menja se vrednost ekvidistancije, $to znaci da se odredene izohipse izostav-

5 Siri pregled kartografske generalizacije, posebno generalizacija linija moze da se nade u
radu: Mackaness, et al., Generalisation of Geographic Information, 2007.

6 D. Tuti¢; M. Lapaine, Kartografska generalizacija linija sa svojstvom cuvanja povrsine,
Zagreb, 2009, str. 85-100.

7 S. Miladinovi¢, Morfogenetska evolucijai geotopografske odlike reljefa Smederevskog Po-
dunavlja i Pomoravlja, Smederevo, 2013, str. 128.
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ljaju. Na kartama sitnijeg razmera broj i oblik izohipsi koje ostaju mora da
izrazi sustinu prikazanog reljefa, a broj izostavljenih izohipsi ne sme da na-
rusi vezu koja je postojala medu njima na karti krupnog razmera. Da bi se
veza uspostavila, teren se pazljivo proucava, uocavaju geomorfoloski oblici i
detaljno i stru¢no obraduju izohipse (programi za automatizovano generali-
sanje izohipsi i sadrzaja karte). Najc¢esca greska kod generalizovanih izohipsi
jeste prekomerno detaljisanje linija pa se stiCe utisak sitnih formi i teznja za
stilizovanim (slobodnim) prikazivanjem bez obzira na kartografski materi-
jal. Najveci stepen generalizacije izohipsi primenjuje se na kartama razmere
sitnije od 1 : 1.000.000 na kojima je visinska rasclanjenost reljefa predstav-
ljena hipsometrijskom metodom (metoda boja). Zbog umanjenja, kod prikaza
na kartama sitnog razmera i s tim u vezi neophodnog pojednostavljivanja i
generalizovanja, one odstupaju vise ili manje od svog ta¢nog polozaja. Zna-
¢ajno se razlikuju izohipse na kartama razmera do 1 : 200.000 od izohipsi na
kartama sitnijeg razmera. Ta se razlika ponekad i terminoloski odreduje, pa se
egzaktnim izohipsama nazivaju one izohipse koje na svakom delu odgovaraju
naznacenoj visinskoj tacnosti.

Uvazavanjem geomorfoloskih procesa u stvaranju reljefa, prilikom genera-
lizacije izohipsi dolazi do pojave nove krive linije koja se naziva kartografska
izohipsa i razlikuje se od topografske izohipse. Razlika je $to ista izohipsa na
istom terenu promenom ekvidistancije dobija razli¢itu formu bez obzira da
li se menja razmer karte. Ona je rezultat topografske izohipse i morfogenet-
skih zakona u stvaranju reljefa. Funkcija kartografskih izohipsi jeste da svojim
izgledom pojacavaju geomorfoloske osobine terena.

Pripadnici policije potrebne geoprostorne podatke, u ovom slu¢aju podatke
o reljefu, uglavnom dobijaju sa topografskih karata razmernog niza 1 : 50.000
do 1:200.000. Zbog toga smo prikazali generalisanje izohipsi u razmernom
nizu karata od 1 : 25.000 do 1 : 200.000. Geometrijska tacnost izohipsi cije je
konstruisanje izvedeno po preciznim kartografskim pravilima i predstavlje-
ne u relativnoj krupnoj razmeri omogucavaju korisc¢enje zemljista za razlicite
takticke operacije i primenjivost u kartometriji.

Kao primer generalizacije izohipsi koristili smo geomorfoloski oblik pri-
kazan na skici 2 gde oznacena linija ABCD povezuje razlicite elemente reljefa:
uvalu, ujednacen uspon do kote, sedlo, ponovo uspon i na kraju pad terena
koji se zavrsava o$tro use¢enom dolinom. Vise reljefnih elemenata omogucava
jedinicama policije razlicite takticke radnje. Ovakav oblik moze da se koristi za
osmatranje. Kota 175 ima dobru preglednost. Uvala i usecena dolina omogu-
¢avaju prikriven prilaz i napustanje osmatrac¢nice, lako pracenje i prikupljanje
podataka o protivniku i kontrolisanje kretanja i dejstva sopstvenih jedinica.

8 B. Milojkovi¢, Savremeni geotopografski materijali za potrebe policije — karakteristike i
nacin koriséenja Bezbednost, Beograd, god. 49, br. 4/2007, str. 108-139.
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Takode, ovaj geomorfoloski oblik u taktickom postupanju moze da koristi za
postavljanje zasede ako uvalu ili zase¢enu dolinu protivnik koristi za kretanje.
U slucaju da ima kartu sitnije razmere od izvorne 1 : 25.000, staresina mora
na osnovu generalisanih izohipsi da stvori sliku o izostavljenim elementima
reljefa (na osnovu postojecih izohipsi) koji su mu neophodni za realizaciju po-
stavljenog zadatka. Skice 2, 3 i 4 predstavljaju postupak generalisanja izohipsi
kod navedenog oblika.

Skica 2: Predstavljanje sloZzenog geomorfoloskog oblika
izohipsama ekvidistancije 25 m (A) i 50 m (B)

Pri generalizaciji se izostavlja izohipsa od 25 metara. U postupku genera-
lizacije prva (nulta) izohipsa, na mestu gde pocinje potok, treba da se skra-
ti, a rastojanje izmedu njenih strana prosiri, odnosno, topografska izohipsa
zamenjuje se kartografskom. Skracivanje i prosirivanje predstavljene doline
neophodno je da se ne stvori utisak usec¢enosti doline, koje u prirodi nema.

Ako analiziramo slede¢i reljefni oblik, uvalu, uocava se da usled izostavlja-
nja izohipse od 25 metara postoji mogucnost da se uvala izgubi, a zbog orijen-
tacije i procene zemljista mora da se prikaze na karti. Njeno o¢uvanje postize se
prosirivanjem 50. izohipse i zamenom topografskom izohipsom. Promenom
izgleda 50. izohipse dolazi do promene izgleda ravnomernog uspona do kote
127. Jasno je da ravhomernost uspona mora da se oc¢uva i zbog toga se pro-
duzuju 50. i 100. izohipsa (skica 2 B). Redukcijom izohipse od 125 metara
izgubila se mogu¢nost predstavljanja sedla, koje mora da bude predstavljeno
na karti jer atmosferski talog koji se sliva iz viSe smerova ka njemu usmerava
se u dva pravca, odnosno obavlja funkciju vododelnice. Izgled sedla moze da
se postigne suzavanjem izohipse Cija je apsolutna visina 100 metara na mestu
gde treba da bude sedlo. Daljim kretanjem prema tacki D izlazimo na vrh
uzviSenja. Izohipsa od 150 metara pokazuje pocetak strme doline. Uo¢avamo
da su izohipse na osnovnoj karti pravolinijskog oblika i sa ostrim prelomima.
Korisnik karte moze da zakljuci da je teren sastavljen od otpornih stena gde
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je izrazena vertikalna erozija i gde se formiraju oblici uzanih, a strmih strana.
Da bi se sacuvao ovaj reljefni oblik, potrebno je na stranama zbliziti izohipse,
a zao$triti krivine u dolini (skica 3). Ista slika predstavlja primer za generaliza-
ciju izohipsi pri cemu se izostavljaju izohipse od 25, 50, 100, 125 i 175 metara,

a izohipsa od 150 dobija novu formu zbog predstavljanja pocetka doline u
pravcu tacke D.

Skica 3: Nove forme generalizovanih izohipsi kod ekvidistancije od 75 m

Na skici 4 predstavljen je isti reljefni oblik u razmeru 1:50.0001i 1 : 100.000.
Korisnik topografske karte zapaza da su prilikom generalizacije izohipsi osnov-
ne forme terena i karakteristi¢ni detalji obavezno predstavljeni sa §to ve¢om
verno$cu i pregledno, ¢ak i u slucajevima kada nisu u razmeru analizirane
karte. Sustina kod generalisanja izohipsi jeste izostavljanje drugostepenih, a
zadrzavanje karakteristicnih detalja koji su vazni za verno predstavljanje ze-
mljiSta i namenu karte.

a

7 | pes

A B

Skica 4: Verno predstavljanje oblika i ocuvanje karakteristicnih detalja
na kartama razmere 1 : 50.000 (A) i 1: 100.000(B)
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Skica 5: Pravilno i nepravilno generalisanje erozione doline

Kvalitetno generalisanje izohipsi zavisi od namene i razmera karte, pozna-
vanja terena, razumevanja i pravilne procene geomorfoloskih zakonitosti u
nastanku reljefa Zemljine povrsine i njegovih elemenata. Ako kartu krupnog
razmera zamenjuje kartom sitnijeg razmera, staresina policije uocava da se
kod karata srednjeg i sitnog razmera polozaj izohipsi pomera samo na ra¢un
izostavljenog detalja na njoj. Ukoliko se ovaj princip ne bi postovao, dolazilo
bi do deformacija osnovnih formi oblika reljefa. Kada se topografska karta, pre
izlaska na teren, koristi za topografsku procenu zemljista u planiranju pripre-
mi, organizaciji i izvodenju policijskih akcija u ruralnom prostoru, neophodno
je kartografsko obrazovanje pripadnika policije. Kartografska pismenost zado-
voljava posebne ciljeve policijskog obrazovanja u smislu povec¢anja bezbednosti
zaposlenih, povecanje sposobnosti za reSavanje problema, ovladavanje specific-
nim metodama i efikasnije upravljanje vremenom?®. Topografska priprema nije
moguca bez topografske karte. Uspesno planiranje podrazumeva siguran rad
sa kartom, stalno usavrsavanje i neprekidan intelektualni i vremenski zahtevan
posao. U ruralnim podrudjima vazno je pravilno proceniti osobine zemljista
kao $to su prohodnost, preglednost i zastitna svojstva. Re¢ne doline su po pra-
vilu komunikativne, prohodne i pogodne za brojne operativne zadatke. Sledeca
skica (5) prikazuje uopstavanje jedne sporedne erozione doline. Svaka dolina
uza je u izvorisnom delu i nagnuta prema usc¢u vodotoka koji je gradi. Genera-

9 D. Subosi¢, Organizacija i poslovi policije, Beograd, 2013, str. 117.
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lisana slika treba da sa¢uva osnovnu formu i karakter doline (5a). Nepravilnim
generalisanjem samo jedne strane ove doline ona ¢e dobiti neprirodan izgled.
Na skici 5b vidimo da se pogresnim redukovanjem dolina suzava prema uscu,
$to je neprirodno, a na skici 5¢ dolina dobija izdubljenu formu koja ne odgova-
ra stvarnosti. Kod skice 6¢ uocava se jos$ jedna greska — izohipse koje prikazuju
uzviSenje po pravilu treba da imaju ispupcenje u spoljnu stranu, odnosno u
smeru pada terena. Vernim predstavljanjem doline i uzvi$enja, same izohipse
mogu da naznace pad terena. Kod pogresnog generalisanja, pad mozemo da
procenimo samo na osnovu re¢nih tokova i kota.

Pravilnim iscrtavanjem izohipsi ispunjava se jo$ jedan zahtev, a to je ocuva-
nje saglasnosti odredenih reljefnih formi u prostoru kao sto su padine, kose,
uvale i dr. Skica 6 predstavlja postupak generalisanja jaruge ili male doline
na stranama kose. Kao i kod prve skice postupak izmene izohipsi pocinje od
donje izohipse, a svaka naredna prilagodena je prema prvoj. Narudavanjem
ovog pravila moze se desiti da se dolina koja se nalazi u donjem delu, nepra-
vilnom redukcijom pojavi pri vrhu kao udubljenje. U brdskom i planinskom
zemljistu kose predstavljaju naj¢esca uzvisenja a re¢ne doline najbrojnija udu-
bljenja koja su uglavnom osnovni pravci komunikacija. To znaci da se procena
zemlji$ta na ovakvim terenima svodi na analizu kosa i re¢nih dolina. Prilikom
procene kose za izvodenje operacija najcesce se proucavaju granice i pravac
protezanja, ispresecanost, nagib i poSumljenost. Navedena generalisana dolina
moze da posluzi za prikriveno kretanje i izbijanje na vododelnicu.

Skica 6: Generalizacija jaruge na stranama kose

Izvorisne ¢elenke re¢nih tokova jesu slozeni reljefni oblici koje je tesko pri-
kazati izohipsama. Sastoje se iz viSe manjih levkova razli¢ite veli¢ine i znacaja.
Naredna slika (skica 7) predstavlja postupak generalizacije ovakvih geomor-
foloskih oblika i kako bi na osnovu ovakvog oblika trebalo stvoriti predstavu
o ovoj formi reljefa. Na skici 7b punim linijama predstavljene su jaruge prvog
reda, crticama jaruge drugog reda, a tackicama jaruge treceg reda. Pravilna
generalizacija podrazumeva redukovanje jaruga prvog reda na racun jaruga
treceg reda.
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Skica 8: Usaglasavanje izohipsi sa hidrografijom
(isecak TK 50 Sjenica 579-2)

Pravilno predstavljanje dolina reka i potoka zavisi od postupka zatvaranja
izohipsi. To je primer usaglasavanja izohipsi sa hidrografijom (skica 7). Izo-
hipse se suzavaju prema gornjim delovima pritoka, a ostro i zaobljeno zatva-
raju u dolinama. Kod generalisanja izohipsi uzima sa u obzir da je na prostoru
jednog sliva nivo glavne reke nizi od nivoa njenih pritoka. Takode, od veli¢ine
reke zavise erozivni proces, intenzitet usecanja i $irina doline. Stru¢nim ¢i-
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tanjem karte uocava se da se ista izohipsa zatvara blize ka izvoristu glavne
reke nego kod njenih pritoka. Takode, neophodno je uociti oblik zatvorene
izohipse jer na taj nacin doc¢aravamo izgled doline koje su proizvod erozivnog
rada vode i ¢itavog niza modifikujucih faktora. Izgled dolina zavisi od vrste
podloge, pada re¢nog korita, eroziono-akumulativnih procesa u re¢nom kori-
tu i starosti forme. Mlade i male erozione doline, kod kojih je intenzivnije ver-
tikalno usecanje, obi¢no imaju izgled slova V. Kod ovakvih dolina zatvaranje
izohipsi je pod o$trim uglom, kod zljebastih dolina izohipse se seku skoro pod
pravim uglom, dok kod starih i irokih dolina, kod kojih je vertikalna erozija
usporena ili je prestala, a bo¢na erozija izgradila $iroku dolinu, izohipse Siroko
ulaze ispod same strane uzviSenja, pa se vracaju prema uscu, praveci ispupce-
nje kod obale reke.

P
O

Skica 9: Pravilna generalizacija vododelnice i sedla
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Kod uopstavanja izohipsi, pri predstavljanju odredenih oblika reljefa, stal-
no se imaju u vidu opsti izgled i karakteristicne osnovne orografske forme kao
$to su vododelnice, pravci pruzanja grebena, polozaj dolina i dr. U planinskom
podrudju venci i vrhovi otezavaju komunikaciju, kretanje i izvodenje planira-
nih zadataka. Komunikacije su naj¢e$¢e moguce preko prevoja ili sedla. Sedla
su uglavnom prolazi znac¢ajnije propusne modi. U taktickom smislu su bitni za
sopstvene jedinice ali i za protivnika. Male snage mogu na prevoju da brane ili
zatvaraju takticko-operativni pravac. Vododelnice kao markantni i lako uoc-
ljivi oblici odredeni su u osnovi, polozajem sedla. Kod generalisanja dolina ili
jaruga koje se nalaze na suprotnim stranama vododelnice, treba o¢uvati polo-
zaj njihovih izvorista koja obelezavaju i polozaj sedla. Na skici 9 prikazani su
vododelnica i sedlo. Pravilna generalizacija podrazumeva generalisanje dolina
2 i4 kako je predstavljeno na skici 9 b. Ako bi se postupak sproveo kao na skici
9 v doslo bi do deformacije sedla, a vododelnica bi bila manje uocljiva.

Studenti Kriminalisticko-policijske akademije, u okviru terenske obuke na
Gocu, obucavaju se za realizaciju topografsko taktickih zadataka neophodnih
za obavljanje poslova jedinica policije. Sintezu sprovedene obuke i primenu
usvojenih znanja u toku obuke predstavlja topografski mars sa taktickim rad-
njama kao $to su pregled geoprostora, osmatranje, zasedna dejstva, pretres te-
rena, upad u objekat i dr. Prevoj i sedlo izmedu kote 955 i Cuke (930) koriste
se za postavljanje zasede i blokadna dejstva na obuci studenata (skica 10).

Skica 10: Isecak TK 50 Kraljevo 530 - 4 Postavljanje zasede na sedlu
(strelica oznacava mesto zasede)
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U predstavljanju i generalisanju reljefa predstavljenog izohipsama pomera-
nje izohipsi moguce je samo koliko je potrebno da se uspostavi geomorfoloska
veza koja moze da nestane izostavljanjem odredenih izohipsi.

Na kartama razmera 1 : 200.000 kao osnova za predstavljanje reljefa kori-
sti se karta 1 : 100.000. Na kartama 1 : 25.000, 1 : 50.000 i 1 : 100.000 pred-
stavljeni reljef koristi se za rad na terenu, a kod karata 1 : 200.000 moze da
se koristi uglavnom za kabinetski rad, Sto u prakticnom smislu sa vojnog i
policijskog aspekta znaci da treba preci sa reljefa koji je koris¢en za re§avanje
razlic¢itih taktickih zadataka na reljef koji omogucava donosenje operativnih
zakljucaka'®. Na ovakvim kartama predstavljeni su elementi reljefa koji daju
karakteristican izgled odredenom prostoru i imaju operativni znacaj zavi-
sno od namene karte. Prilikom iscrtavanja izohipsi na kartama 1 : 200.000
mora dobro da se poznaje reljef oblasti koji se generalise. Takode, detaljno
mora da se izu¢i reljef izvorne karte na osnovu koje se generalise reljef. Ana-
lizom osnovne karte donose se zakljucci o nac¢inu prikazivanja strana dolina,
grebena, podnozja i dr. Biraju se detalji koje treba naglasiti. Sa osnovne kar-
te se izdvajaju izohipse koje se ucrtavaju na kartu 1 : 200.000. Izdvajaju se
kote koje predstavljaju najvise tacke i one koje predstavljaju najnize delove.
Narocito se izdvajaju tacke koje predstavljaju oblast kao celinu. Na osnovnoj
karti se oznacavaju oblici reljefa koji se redukuju i oblici koji ostaju. Pri tome,
uvek se vodi rac¢una da se generaliSe Citava oblast, a ne samo delovi. Kao $to
topograf prilikom premeravanja unosi niz karakteristi¢nih tacaka, tako se na
osnovu postojece karte predstavlja (stvara) teren, iznova uzimajuci u obzir
razmer karte. To znaci da se samo kroz pravilno izuc¢avanje karte i njenog sa-
drzaja, kao i poznavanje nacina kartografskog izrazavanja i sastavljanja karte,
ona moze uspe$no Koristiti u reSavanju zadataka.

Izohipse, kao jednu od metoda za predstavljanje reljefa na topografskim
kartama, ne mozemo shvatiti samo kao geometrijske linije koje povezuju
tacke istih apsolutnih visina ve¢ i kao linije grafickog prikaza oblika reljefa.
U nameri da se kroz generalizaciju izohipsi §to vernije prikazu oblici reljefa,
neophodna su delimi¢na pomeranja od njihovog geometrijski tacnog polo-
zaja. Pomeranja se povecavaju sa povecanjem prostora koji se predstavlja. Kod
krupnorazmernih karata odstupanja izohipsi od ta¢nog polozaja prilikom
generalizacije odreduju se uputstvima i zadatim vrednostima. Kod topograf-
ske procene zemljista i pripreme odgovarajucih grafickih dokumenata policije
na osnovu topografskih karata, treba uzeti u obzir stepen geometrijskih odstu-
panja izohipsi od njihovog stvarnog polozaja. Provera tematske ta¢nosti karte
najbolja je na terenu. Posebno kod TK 25 vrse se detaljne terenske korekcije
na dopuni i proveri sadrzaja. Zbog toga ova karta i ima najve¢u tematsku i ge-
ometrijsku ta¢nost. Sa generalizacijom sadrzaja na TK 50, TK 100, a posebno
TK 200 treba ocekivati smanjenje tematske i geometrijske tacnosti.

10 B. Milojkovi¢, Policijska topografija, Beograd, 2013, str. 289-296.
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Sustina generalisanja izohipsi ne sastoji se samo u uprosc¢avanju linija veé
i prikaza reljefnih oblika, ali se pored lake uocljivosti reljefnih oblika mora
zapazati i njihova prostorna i genetska povezanost. Dobijene izohipse treba da
predstavljaju topografske odnose na lako ¢itljiv i harmonican nacin uklapajuci
se sa drugim elementima karte. Upotrebna vrednost generalisanih izohipsi za-
visi od razmere, godine kada je radena karta i opsteg kvaliteta karte (geograf-
ska vernost, geometrijska ta¢nost, preglednost i kvalitet izrade)"".

Zakljucak

Kao kartografski izraz izohipse su se pojavile pre 400 godina, a njihova zna-
¢ajna primena u svetskoj kartografiji traje vise od 100 godina. Predstavljanje
reljefa metodom izohipsi kod topografskih karata ima temeljni znacaj. Ovde
se trazi velika ta¢nost ne samo reljefa ve¢ i ostalih elemenata, zbog odredivanja
prostornog polozaja i kartometrijskih izracunavanja. Zbog toga generalisanje
izohipsi treba da predstavlja precizna i pazljiva uopstavanja konturnih linija
izohipsi i njihova postupna pomeranja u cilju dobijanja potrebnih kvaliteta
topografskih karata. Poznavanje svih navedenih postupaka u funkciji je pra-
vilnog ¢itanja karte i procene zemljista sa karte. Reljef pripada osobinama ze-
mljista koje imaju veliki uticaj na pripremu, organizaciju i izvrsenje policijskih
zadataka. Procena zemljista podrazumeva sagledavanje njegovih opstih i tak-
tickih karakteristika kao i umesnost koris¢enja njegovih osobina. Sagledava-
nje kvantitavnih i kvalitativnih osobina zemljista sa topografske karte klasi¢an
je nacin procene i predstavlja dugotrajan i ozbiljan posao, ¢iji rezultati isklju-
¢ivo zavise od iskustva i znanja o topografskoj karti i njenoj primeni. Policij-
ske jedinice posebne namene na terenu izvrSavaju brojne redovne, vanredne
i posebne bezbednosne poslove. Najveci deo sadrzaja policijske taktike prak-
ticno se realizuje u geoprostornim uslovima. Ovde treba izdvojiti orijentaciju,
osmatranje, maskiranje, kretanje, borbu u susretu, napad, odbranu, izvidanje,
borbeno patroliranje, marsevanje, zasedu, blokadu, pretres zemljista, borbu
protiv diverzantsko-teroristickih grupa i dr. Pazljivo proucavanje zemljista i
dobro poznavanje nacina predstavljanja na karti od strane staresina jedinica
policije, pretpostavlja da ¢e biti vesto korisc¢eno, $to ¢e u velikoj meri uticati
na uspesno izvrSenje postavljenog zadatka. Sa osobinama zemljista, zavisno
od zadatka, treba usaglasiti meteorologke i druge uslove na terenu koji mogu
promeniti prohodnost i preglednost zemlji$ta. Procena zemljiSta uvek pretho-
di planiranju ili donos$enju odluke intervencije jedinica policije. Karakteristike
zemlji$ta uticu na kvalitet i efikasnost izvr§enja postavljenog zadatka. Takode,

11 M. Borisov, Izrazajne odlike topografskih karata, Glasnik Srpskog geografskog drustva,
sveska XCL, br. 3/2011, str. 139-145.
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osobine zemljista mogu bitno da uti¢u na nacin dejstva, zadatke jedinica, or-
ganizaciju obezbedenja, sadejstva, osiguranja i komandovanja.

Analiza zemljista danas se vrsi i na osnovu elektronske karte i odgovaraju-
¢eg GIS softvera. Geoinformaciona podrska kod analize zemljista ubrzava i
pojednostavljuje postupak kojim se dobijaju rezultati odgovarajuce tacnosti i
preglednosti. Analogne topografske karte sve viSe ustupaju mesto digitalnim
topografskim kartama i drugim savremenim geotopografskim materijalima,
ali pouzdanost i autonomnost rada sa analognom topografskom kartom ¢ine
tu kartu nezamenljivom.
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DETECTION OF DETAILS IN TOPOGRAPHY
OF GENERALIZED CONTOUR LINES
AS A CONDITION OF POLICE OFFICERS
COMPETENCE TO ASSESS AND USE TERRAIN

Slobodan Miladinovi¢
Academy of Criminalistic and Police Studies, Belgrade

Abstract: The successful use and application of maps precedes
cartographic literacy. Cartographic literacy involves knowledge
of cartographic method and its application in the process of using
geographical maps. If we look at the map as a result of the carto-
graphic survey of the Earth’s surface, as represented by the langu-
age of cartography, then cartographic literacy is a way of explo-
ring reality. In this paper we go through the process of generaliza-
tion of the contour line, which is much more complex than other
elements of map generalization, presented with all the character
of the terrain geomorphological characteristics. The process is
divided into several stages; equidistance changes, connecting the
small details into larger forms and extracting characteristic deta-
ils of the terrain and eventually a reduction of trivial, less impor-
tant details. Spotting geomorphological forms on the map from
the police and the security aspect is the assessment of land, from a
map, respectively exploring its properties. The execution of police
job and tasks, units of general and special purpose often largely
depend on the evaluation of soil characteristics whose properties
cannot be changed, and substantially affect the realization of the
set goals. Contour line generalization enables a review of quan-
titative and qualitative characteristics of terrain from tactical as-
pects of the evaluation and treatment of which mostly depends
success in the execution of the task.

Keywords: cartography, map, relief, contour lines, contour line
generalization.
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