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ЕФЕКТИ ДРУШТВЕНОГ КОНТЕКСТА ПАНДЕМИЈЕ  
COVID-19 НА ОБРАЗОВНЕ ПОЛИТИКЕ3

Сажетак: Друштвени контекст је један од детерминишућих фактора у креирању 
образовних политика и, посебно, курикулума. Сврха рада је да размотри прила-
гођавање математичког курикулума актуелном контексту пандемије. Полазећи од 
историјског развоја математичког курикулума у Србији и претпоставке да су услови у 
друштву условили промену курикулума, хипотетичко дедуктивном методом евиден-
тирањем и компарацијом искустава констатоване су и дискутоване карактеристике 
процеса планирања, организовања и реализације наставе математике у пандемији. 
Дискутује се о начину на који су друштвени контекст и друштвене институције ути-
цали на разлике између планираног и имплементираног математичког курикулума. 
Закључено је да је курикулум преусмерен ка модернистичком приступу уз ослонац 
на информационим технологијама.

Кључне речи: (пост)модернизам, COVID-19, инфомационе технологије, медији 
комуникације, математички курикулум

Уводне напомене

Друштвена стварност огледа се и у наизглед издвојеном сегменту образовања 
као што je математички курикулум. Историјски, карактер курикулума из математике 
у основи је био одраз културног контекста. Различите теоријске оријентације, које 
су у двадесетом веку биле основа за промене у систему математичког образовања, 
довеле су до нових контроверзи које се између осталог преламају у поимању општег 
курикулума па и, специфично, математичког курикулума (Klafki, Schulz, von Cube, 
Möller, Winkel, &Blankertz, 1994). Пандемија COVID-19 је променила друштвени 
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контекст и изазвала промене у различитим сегментима функционисања друштва 
и друштвених политика, па и у сфери образовања и образовних политика (Vuletić, 
2020). Ипак, национални одговори на пандемију у свету образовања врло су ра- 
зличити. На који начин је пандемија утицала на математички курикулум у Србији?

О курикулуму

Кренимо од објашњења термина курикулум. У различитим тумачењима ку-
рикулум означава наставни план и програм или каталог знања или компендијум 
који ученици треба да усвоје уз помоћ учитеља. Под курикулумом се подразуме-
ва конкретан државни документ за управљање васпитно-образовном делатношћу 
у школама, али се може разумети и као дидактички алгоритам поучавања, одно- 
сно пажљиво планирано учење и поучавање. Етимолошки curriculum metamorphosis 
означава период времена током кога се следила одређена стаза (curriculum vitae). 
Курикулум обухвата научно постављање циљева и задатака, избор садржаја, де-
финисање наставног плана и програма и постављање и организацију остваривања 
наставног процеса и евалуације резултата, обухватајући и формалне и неформалне 
садржаје и процесе којима ученицу стичу знање, развијају способности, изграђују 
ставове, мишљења и вредности васпитно-образовном делатношћу школе. Такође 
пружа методичке смернице наставних метода, ситуација и стратегија, смернице 
вредновања остварености исхода, а диференцира се према фокусу на садржај, уче-
ника или друштво, наставни предмет или научну дисциплину (Bognar & Matijević, 
2002). Курикулум се остварује уз увек присутан и ограничавајући фактор, будући 
да се одвија у временским (и другим) оквирима (што нас спречава да остваримо све 
што пожелимо). Ова чињеница дошла је до изражаја у контексту пандемије. Сам 
контекст пандемијe може се анализирати као фактор који је променио курикулум.

Када говоримо о образовним парадигмама, једнa од значајних контрoверзи у обра- 
зовној теорији је спор између модерне и постмодерне која започиње са Хајдегером 
(Heidegger). У основи приступа модернизма је уверење да је универзум јединствен, 
довршен и спреман за потпуно објашњење аналитичким приступом. Настава је „ин-
телектуалистичка”, усмерена искључиво на интелектуални развој (Banđur, 1985). 
Насупрот њему постмодернизам, који представља реакцију на модернизам, заснован 
је на веровању да живимо у свету делимичних знања, локалних нарација, парцијалних 
истина и еволуције идентитета (Lyotar, 1988). Док је за модернизам карактеристи- 
чно тражење јединственог правог одговора, за постмодернизам је карактеристично 
прихватање различитих одговора и различитих дефиниција као једнако вредних. 
Постмодернизам одбацује да се свет може разумети помоћу јединствене теорије и 
наглашава значај друштвеног контекста. У центру наставних активности je ученик, а 
настава је заснована на спонтаним интересовањима ученика, његовим могућностима 
и способностима (што суштински захтева индивидуализовану наставу) (Banđur, 
1985). Модернизам можемо препознати у Тaјлоровој концепцији курикулума која 
се своди на 4 основна питања: Које задатке жели да оствари држава? Која ће обра-
зовна искуства омогућити остваривање тих задатака? Како та искуства ефикасно 
организовати? Како можемо утврдити да ли су ти задаци остварени (Tyler, 1949)? 
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За нашу дискусију знaчајно је имати у виду контрасте затвореног и отвореног 
курикулума. Бихевиористичке парадигме засноване су на психолошком емпиризму 
и социолошком позитивизму и циљно усмереном „кибернетички обликованом” 
приступу наставном процесу (Banđur, 1991). У основи ове парадигме је усмереност да 
се кроз образовање јединка припреми за низ специфичних активности. За креирање 
курикулума у овој парадигми потребно је утврдити фрагменте који чине специфичне 
послове и утврдити које су способности, форме понашања, навике и знања потребни. 
Оперативни задаци у овако креираном курикулуму су конкретни, дефинисани и 
парцијални, док је курикулум својеврсна серија искустава која ће децу и младе во-
дити ка остварењу тих задатака (Ibid). За затворени курикулум је карактеристично 
да су прецизно операционализовани циљеви учења, да су поједини кораци који воде 
ка остварењу циљева тачно одређени за сваки степен школовања, а да се спонтане 
иницијативе ученика и учитеља за истраживање и тражење оригиналних решења 
сматрају као ометајући и успоравајући за остваривање циљева наставе (Posch, Larcher, 
Altricher, 1996). Пош и сарадници истичу пасивну улогу учитеља као техничких извр-
шитеља курикулума у чијој изради нису учествовали. Неуспех се, у овој парадигми, 
приписује нестручности учитеља и њиховој недовољној стручној оспособљености.

С друге стране је отворени куриркулум настао као реакција на затворену ку-
рикулумску теорију. Он своје теоријске основе има у прогресивном васпитању, као и 
различитим савременим психолошким теоријама као што су хуманизам, конструкти-
визам, Гарднерова вишеструка интелигенција и социолошким теоријама мултикулту-
ризма, еманципације и критичкој теорији. Овакав курикулум доводи у везу духовно 
научну (историјско-херменеутичку) усмереност и позитивистичку (искуствено- 
емпријску и експерименталну) дидактичку оријентацију. Карактеристике отвореног 
курикулума су: резултат процеса учења није од почетка утврђен него се остварује уз 
индивидуално учешће; на циљеве се не гледа као на нешто непроменљиво него као на 
оријентацију која показује перспективу процеса учења; поједини планирани кораци 
у учењу се не узимају као нешто коначно и непроменљиво него као подстицаји који 
су понуђени за избор; посебно је важно узети у обзир искуство ученика и учитеља, 
односно објективне захтеве довести у однос са субјективним искуством; контрола 
постигнућа треба да омогући увид у постигнуто, али и да буде повод за критику и 
продубљивање искуства.

Планирање наставе. Теоретичари планирања наставе истичу различите аспе- 
кте тог процеса. У Венигеровој поставци дидактике као теорије образовања, који се 
везује за Ото Вилмана и Георга Кершенштајнера, основна категорија образовања је 
садржај из стварности који се трансформише у задатке које треба савладати (Banđur, 
1991). Волфганг Клафки, креатор дидактике као интегрисане критичко-констру- 
ктивне теорије, залаже се да се образовни садржаји одређују према психофизичким 
могућностима деце, али и према културном контексту. Избор садржаја је условљен 
структуром науке наставног предмета. У оквиру ове дидактике је модел планирања 
наставе у коме се полази од анализе социо-културних прилика ученика и од усло-
ва институције образовања и обухвата следећа подручја: 1) социјалне услове деце,  
2) значење за будућност, 3) егземпларно значење, 4) тематске структуре, 5) могућност 
(само)вредновања, 6) приступачност и приказивости тематике (помоћу конкретних 
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радњи, игара, медија), 7) методичко струкурисање процеса учења и поучавања, под-
разумевајући пре свега процес социјалног учења.

Волфганг Шулц (Wolfang Shulz) је изградио хамбуршки модел планирања наста-
ве у којем прави дистинкцију између различитих нивоа планирања: 1) перспективно 
планирање (годишње или полугодишње планирање наставних јединица); 2) тематско 
планирање (планирање наставних јединица за једну тематску целину); 3) процесно 
планирање (планирање наставних корака, облика, метода); 4) корективно планирање 
(реаговање на ситуације које су настале мимо плана). Шулц се залагао за учешће 
других актера образовања у процесу планирања (ученика родитеља).

Елементи наставе који су битни када је реч о планирању наставе су поље одлу-
чивања и поље услова. „У поља одлучивања спадају: а) интенционалност (намере или 
циљеви које наставом треба остварити), б) садржаји (наставни програми, тематика 
коју треба реализовати), в) методе и г) медији (наставна средства)” (Vilotijević, 1997, 
str. 86). Хајман идентификује елементе методичких аспеката наставе: „1) одређи-
вање методичке замисли; 2) артикулација наставе; 3) социо форме; 4) методичке 
активности наставника и ученика; 5) облици верификације” (Vilotijević, 1997, str. 90). 
Медији су посредници комуникације између ученика и садржаја. Интенција, садр-
жаји, методе и медији, али и антрополошко-психолошки и социокултурни услови су 
међусобно зависни (Ibid). Истраживачи уочавају да је друштвени контекст пандемије 
COVID-19 „дигитална пандемија када је реч о динамици, пореклу и утицају”, у којој 
је наглашена комплексност и хиперповезаност глобалног система која делимично 
проистиче из утицаја информационих технологија као медијума комуникације на све 
аспекте функционисања друштва (Tsekeris, Zeri, 2020, str. 505). Запажање Ристићеве 
и Мандића да у савременим образовним системима сва значајнија места заузимају 
информационо-образовне технологије које имају потенцијал суштинског мењања 
процеса наставе, актуелизовано је у условима пандемије (Ristić & Mandić, 2018). 

Математички курикулум

Циљ наставе математике може се представити као синтеза општих културних, 
научних (укључујући математичке) и примењених циљева (Sriraman & Еnglish, 2010). 
Наставни план и програм из математике долази из културног контекста и стога се 
на њега не може гледати независно од културе. Станић и Килпатрик идентификују 
општу политику и културни контекст као факторе који снажно утичу на математички 
курикулум (Stanic & Kilpatrick, 2004).

Разматрићемо на који начин су друштвени контекст и друштвенополитичке ин-
ституције утицали на огромну разлику између планираног и имплементираног матема-
тичког курикулума (Слика 1). Истраживања су показала да се суштинске одлике дидак-
тичких система могу идентификовати кроз анализу места и улоге учесника (ученика и 
наставника) у настави јер они изражавају суштинске односе у њој (Banđur, 1991). Стога 
је посебно значајно сагледати улогу актера у образовном процесу у времену пандемије.

Традиција и национална посебност математичког курикулума у Србији. 
Kонцепцијa математичке писмености имплицитно промовише одређену друштвену 
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праксу (Jablonka, 2003). Неоспорно је да савремене националне културе имају много 
тога заједничког. Оне деле заједничку цивилизацију, више или мање сличну еконо-
мију, филозофски оквир, научна знања (посебно математику). Иако постоје фактори 
који ограничавају варијабилност у наставним програмима математике и утичу на 
њихову примену, она је и даље присутна. Атрибут национални курикулум произилази 
из чињенице да он рефлектује културне вредности друштва, те не постоји један иде-
ални математички курикулум за све и заувек. Окосницу курикулума у регуларним 
временима чине национални (државни) стандарди поучавања и учења и исходи 
специфицирани у програму наставе и учења. Њима су исказана очекивања која оба-
везују непосредне носиоце васпитно-образовне делатности, као и посредне учеснике 
у васпитању и образовању, да теже остварењу тих циљева односно стандарда.

Иако је Србија током историје била у саставу различитих држава, може се пра-
тити развој школе и посебно наставе математике у Србији. Појам курикулум је ушао 
у школску праксу у Србији осамдесетих година двадесетог века (Poljak, 1984). Први 
документи који су имали неки облик плана јављају се у форми школских прописа 
у којима се наводи списак предмета и наговештава шта је садржај предмета које 
треба учити у школи, а понегде наговештава и шта је садржај тих предмета. Тако се 
у школском закону из 1874. године наводе Рачуница и Геометричко обликословије. 
Од прве половине 19. века постоје и прописани уџбеници за које се у законима каже 
да су једине књиге које се смеју користити.

Након 1945. године, српска педагогија била је под утицајем совјетске педагогије 
и дидактике (Milinković, 2018). Један од зачетника новог правца у југословенским 
оквирима био је Стјепан Патаки. Појавом његових дела Нова педагогија, Филозофска 
педагогија и других постепено се формирала југословенска педагогија за коју је ка-
рактеристично тражење решења између „старе школе” и Хербартове концепције 
наставе, као и реформских праваца симболички представљених Дјуијем и либерал-
ним приступом развоју курикулума. 

Од 60-их у Србији доминира научни приступ развоју школског курикулума, а 
специфично у математичком образовању доминира покрет за систематску формали-
зацију математичких наука (под утицајем бурбакистичке школе). Ова перспектива се 
такође одразила на реформе школског програма математике. Приступ који можемо 
назвати „оријентисаним ка чистој математици” био је фокусиран на представљање ма-
тематике као система знања. Њему супротан је приступ који је био заступљен у Дјуиевој 
школи почетком века у Америци, према коме је настава била суштински заснована на 
истраживачком сазнању и вођена интересовањима ученика. Тих година јачају критике 
и „совјетске” и „ тзв. буржоаске” педагогије. Нови наставни план из математике (New 
Math), успостављен нешто касније него у САД-у, Великој Британији, Француској итд., 
доминирао је у образовном систему у Србији дуже него у другим системима. Снажније 
критичко размишљање против Нове математике дошло је са различитих страна на 
глобалном плану и реформама је средином 80-тих постепено потиснут.

Актуелна реформа математичког курикулума, која је у фази почетне импле-
ментације нових курикулума, започела је 2017. године. Ова реформа курикулума је 
у великој мери резултат институционалних утицаја и притиска јавности која није 
била задовољна постигнућима српских ученика на ПИСА и ТИМСС испитивањима 
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(Pavlović-Babić & Baucal, 2013; Milinković, Jablanović Marušić & Dabić Boričić, 2017; 
Мlinković, 2015). Нов Програм наставе и учења има карактеристике отвореног ку-
рикулума којем су у средишту ученици: промењен фокус са садржаја на постигнућа 
ученика; глобалне, предметно неспецифичне промене повезане са употребом обра-
зовне технологије и увођењем пројектне методе и интердисциплинарних тематских 
упутстава; спирално организован предметни курикулум – исте теме се предају у 
различитим разредима са различитим обимом и дубином; језик који се користи 
усмерен је ка олакшаном разумевању коришћењем мање формалних објашњења; 
увођење електронских уџбеника.

Према Програму учења и наставе очекује се да настава буде усмерена на ра- 
звијање компетенција, а не на остваривање појединачних исхода. При обради нових 
садржаја треба се ослањати на постојеће искуство и знање ученика и настојати да 
ученици самостално откривају математичке правилности и изводе закључке. Уз то, 
пројектне методе и интердисциплинарна тематска упутства имплицирају подстицање 
групног облика рада и истраживачких активности деце, као и сарадњу наставни-
ка који предају различите дисциплине. Курикулум је спирално организован (нпр. 
истраживање идеје мерења дужине нестандардним јединицама уводи се у првом 
разреду, метрички систем и концепт дужине изломљене линије и обима фигуре изра- 
жен графички и рачунски уводи се у другом разреду, док се учење формула за  
израчунавање обима фигура остварује у трећем разреду основне школе.) Поставке 
курикулума подразумевају да је ученик централна личност процеса, док је основна 
улога наставника да буде организатор наставног процеса и да подстиче и усмерава 
активност ученика (Program nastave i učenja za 3. razred, 2019). У циљу остваривања 
трајности и ширине знања, као и оспособљавања за примену знања у решавању ра- 
зноврсних задатака, од ученика се очекује да користе уџбеник и друге изворе знања. 
Посебно, када је реч о планирању, наставнику је препуштено да одабере на који 
начин ће ученици стећи одговарајуће компетенције, при чему је наглашено да при 
бирању методичког приступа треба омогућити ученицима да самостално открију 
математичке правилности и изводе закључке. Дате су методичке смернице да се, 
имајући у виду узраст, у планирању наставе нађе простор за игролике активности, 
као и употребу едукативних софтверских алата и интернета.

Методологија

Милић указује да су предмет посматрања о којима се прикупљају искустве-
ни подаци увек одабрани облици колективног друштвеног живота (Milić, 1978). 
Предмет истраживања је реализовани математички курикулум у првом таласу 
пандемије. Проблем истраживања је утицај пандемије на реализацију математичког 
курикулума. Полазна претпоставка је да су услови у друштву створени пандемијом 
условили промену курикулума. Хипотетичко дедуктивном методом истражен је 
математички курикулум остварен преко РТС наставе. Битна одлика примењене 
хипотетичко дедуктивне методе је да се односи на укупну стварност, друштвене 
процес, појаве и односе (Miljević, 2007). Анализирани су реализовани програмски 
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садржаји математике, а у циљу дубље анализе проблема адаптирања програмских 
садржаја у пандемијским условима напор је усмерен на разумевања узрока промена 
у куриукулуму и откривање трендова у адаптацији методичког приступа. 

Из проблема истраживања произилазе задаци истраживања да се: 
1) утврде специфичности планирања процеса наставе,
2) утврде опште карактеристике реализоване онлајн наставе путем РТС-а и 
3) уради компаративна анализа садржаја и формалног курикулума. 
Примењене су технике: анализа садржаја, систематско посматрање процеса 

реализације курикулума заснованог на протоколу посматрања и бележењу, комен-
тарисању и класификовању података (Milić, 1978). Инструменти истраживања су: 
протокол посматрања, евиденциона чек листа и преглед и анализа изворних доку-
мената и документације (примарно Програма наставе и учења).

Период прикупљања података трајао je од 16. марта до 31. маја 2020. године. 

Резултати

Организација наставе. Школе у Србији су затворене 16. марта 2020. године, а 
учење на даљину започело је 7 дана након тога и наставило се до краја школске го-
дине. Покренуто је путем јавног ТВ канала, док су наставници успоставили контакт 
са ученицима путем интернет апликација. Часови математике емитовани су до краја 
маја за све разреде основне и средње школе. Целокупан образовни систем пребачен 
је са индивидуализиваног планирања од стране наставника и школа на централизо-
вани систем инструкција. Завод за унапређивање образовања и васпитања (ЗУОВ) 
је организовао припрему и емитовање часова на националној телевизији. Месечни 
распоред часова и избор наставних јединица, као и формат часова, одређени су под 
руководством ЗУОВ-а. Обавеза свих наставника је постала да своје недељне планове 
прилагоде распореду емитованих садржаја на ТВ-у. Наставак коришћења уџбеника 
различитих издавача отежан је због потребе усклађивања са централизовано намет-
нутим наставним планом.

Два основна модела остваривања курикулума у току првог таласа пандемије 
у пролеће 2020. године, од марта до краја школске године, била су: 1) путем јавног 
ТВ сервиса и његове интернет платформе https://www.rts.rs/page/school/sr.html и  
2) директан онлајн контакт на мрежи између наставника и ученика. Због здравстве-
них препорука, часови су снимани у почетној фази, „екс-катедра” је симулирана у 
учионицама без ученика, а у другој, у приватним просторијама учитеља. Већи про-
ценат наставника у градским срединама релативно брзо је успоставио директну 
комуникацију са ученицима путем Zoom-а, Google учионице и других апликација, 
под условом да су ученици имали техничке могућности (компјутер, android мобилни 
телефон и сл.). Наставници су имали обавезу да врше редовно формативно оцењи-
вање, као и онлајн периодична оцењивања.

Карактеристике наставе математике и компарација са курикуларним захте-
вима. Размотримо карактеристике имплементираног курикулума математике у од-
носу на методичке смерница прокламоване у формалном (планираном) курикулуму. 
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(У овом тренутку још не постоји начин да се верификују краткорочни и дугорочни 
ефекти оствареног курикулума.)

Када је реч о методама рада, Програм учења и наставе усмерава наставнике на 
разноврсност метода и облика рада. Циљ је подстицање интелектуалне активности 
и мотивисаности ученика. То није било оствaрљиво у условима „држања” часова 
у празној учионици. Према курикулуму, избор метода и облика рада требало би 
ускладити не само са садржајима, већ и са специфичностима одељења и индивиду-
алним карактеристикама ученика (Програм наставе и учења за трећи разред, 2019). 
Доминантан метод рада на емитованим лекцијама био је квазидијалог. По правилу је 
учитељ постављао низ питања и сам одговарао на њих. Организационо, доминирао 
је фронтални облик рада. С обзиром на скраћено трајање лекција, индивидуални 
облик рада је могао реално бити остварен у само након лекција. (Приметимо да је 
групни и индивидуални облик рада могао бити остварен уз предуслов успостављене 
директне онлајн комуникације наставник–ученик и ученик–ученик. Овај сегмент 
наставног процеса није део наше анализе.)

Измештањем наставе и физичким раздвајањем наставника од ученика и уче-
ника од других ученика ефективно је креиран нов контекст за учење. Телевизија као 
медиј није погодна за откривајући метод препоручен курикулумом. Наставник је 
усмерен на садржаје и обезбеђивање услова за остваривање минималних исхода у 
преполовљеном времену за рад. Посредном комуникацијом између наставника и уче-
ника суштински је промењена (преокренута) природа учења, од конструктивног до 
заснованог на трансферу (Ernest, 2014; Smith, 2014). Демонстрација техника рачунања 
и решавања проблемских задатака биле су главни садржаји часова. За више од тога 
по правилу није било времена, а ни могућности. Иако је активна позиција ученика 
била пожељна, на шта су указивали подстицаји наставника упућени са екрана, она се 
у реалности губила. Наставник није могао да ћути пред екраном, нити је имао начина 
да настави лекцију подразумевајући да је неки корак ученик сам прешао. Принцип 
сензорног учења био је ограничен на визуелне и аудитивне стимулусе које је креи-
рао наставник симулирањем манипулације или на часовима геометрије, изузетно, 
геометријским конструкцијама уз коришћење апликације GeoGebra.

Једно од основних начела реформисаног курикулума је вертикална и хори-
зонатална повезаност програмских садржаја. У ad hoc креирању курикулума при-
лагођеног ванредним условима очигледно је уложен напор да се оствари начело 
рационализације (економичности и тежње ка оптималном стимулусу). Он се делом 
остварује кроз одабир садржаја и процедура којима се треба бавити. Међутим, процес 
одабира треба да обезбеди континуитет у наставном програму и сачува интегритет 
предметне структуре. Једна од суштински важних методичких стратегија која може 
допринети остварењу вертикалне повезаности је да се, у условима када се морају 
правити избори, фаворизују они који ће представљати основу за касније курикуларно 
напредовање. У оствареним програмским целинама чини се да су наставници имали 
другачије приоритете.

Избор садржаја. У реформисаном курикулуму за 5. разред дато јe методичко 
упутство да се ученици упознају са појмом реципрочне вредности разломка и при-
родног броја, али да је при бављењу операцијом дељења потребно доћи до уопштења 
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да је дељење разломком исто што и множење његовом реципрочном вредношћу. 
Дакле, инсистира се да jе операција дељења разломака операција инверзна множењу, 
у складу са приступом из претходних разреда, када је операција дељења природних 
бројева уведена као инверзна множењу. Овај приступ је усаглашен са садржајима 
који се обрађују у наредним нивоима образовања: дељења рационалних, реалних и 
комплексних бројева, дељења полинома, итд. У „пандемијском” курикулуму овакав 
приступ није доследно спроведен. Разматране су различите технике дељења: директно 
дељење бројиоца бројиоцем и имениоца имениоцем, геометријски приступ итд. Нa 
пример, наставник je приказао поступак дељења делећи бројилац са бројиоцем, а 
именилац са имениоцем. Иако то није погрешно, овај поступак не наводи ученике 
да искористе чињеницу да је производ разломка и његове реципрочне вредности 1 
и потврде везу операција. Као резултат, може се очекивати напредак у техникама 
рачунања са разломцима, али не и разумевање повезаности операција. У овом слу-
чају је привидно обогаћивање наставе показивањем различитих техника рачунања 
у временски редукованој настави умањило могућност остваривања концептуалне 
повезаности рачунских операција. Слично, уместо више различитих техника реша-
вања система једначина, рационалнији избор би био да се обрада сведе на темељену 
обраду Гаусовог метода решавања система линеарних једначина, који ће ученицима 
бити важан и касније. Kао резултат чињенице да су часови скраћени, несистематично 
(тј. произвољно) редуковање математичких садржаја на основу субјективних процена 
реализатора наставе, у било ком значајнијем проценту може имати потенцијал да 
сруши „зграду”, не остварујући повезаност математичких знања које карактерише 
хијерархијска структура и међусобна условљеност.

Избор задатака. У старијим разредима основне школе и средњим школама 
наставници математике углавном су се одлучили за велики број брзо објашњених ма-
тематичких проблема. С друге стране, учитељи у млађим разредима бирали су задатке 
основног и средњег нивоа, што оцењујемо као рационалан и практично неизбежан 
избор у датим околностима. Међутим, резултат оваквих одабира је одсуство изазо- 
вних задатака, а очекивана је последица да су, на дуже стазе, ученици демотивисани, 
многи и успавани због успореног темпа и мањка стимулације за активним односом.

Комуникација. Успорена једносмерна вербална комуникација преко ТВ екрана 
не одсликава ритам часова математике у регуларним условима. Она је могла бити 
резултат жеље да се ученицима омогући да праве белешке у свескама, али можда је 
и последица недостатка самопоуздања наставника пред камерама. На свим нивоима 
наставници су се ослањали искључиво на припремљене презентације. На снимљеним 
лекцијама, учитељ који води час је по правилу постављао низ питања замишљеном 
ученику, али је био присиљен и да одговори на та питања. Узгредни коментари: „Да, 
у праву си” или „Браво”, који су претходили давању одговара, нису доприносили 
утиску да је настава регуларна. 

Ефекти технолошке подршке комуникацији кроз визуелне ослонце аргумента-
цији могли би се оцењивати са становишта мере у којој су помагали усредсређивању 
пажње или олакшаном разумевању садржаја. На пример, у лекцији о „Сличности 
троугла” остварена је та функција (Слика 2).
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Планирање. Планирање је централизовано. Наставник је био у обавези да пра-
ти годишњи, месечни и недељни план лекција које су се одвијале путем ТВ екрана.  
С обзиром на велики број одобрених уџбеника (за сваки разред) који су концеп-
туално разнородни, са различито распоређеним наставним садржајима, јасно је да 
је немогуће да је концепт који је подржан снимљеним садржајима био усаглашен 
са приступом из свих уџбеника. Која је уџбеничка концепција добила предност, за 
нас у овом тренутку не мора (мада би и могло) да буде од примарне важности. За 
наставника је остајао огроман изазов усаглашавања концепција. 

Друштвене околности подстакле су подизање нивоа дигиталних компетенција 
наставника и „силом прилика” форсирану системску интеграцију мобилног учења са 
институционалном подршком за које су се, две године пре пандемије, Ристић и Мандић 
заложили као за важне факторе за промоцију повећавања ефикасности и употребљи-
вости информационо-комуникационих ресурса у настави (Ristić&Mandić, 2018).

Контекст пандемије је фактор који умањује значај актуелних имплицитних 
и екплицитних теорија учења и развоја и трендова у математичком образовању.  
У односу на дискусију о образовним парадигмама и приступима курикулуму, реа-
лизована настава има одлике модернистичког приступа и затвореног курикулума 
(Banđur, 1985, Banđur, 1991). У том смислу се потврђује Шулцово запажање да су 
медији, као и антрополошко-психолошки и социокултурни услови, детерминишући 
за реализовање васпитно-образовних циљева. 

Закључци

У раду смо разматрали факторе који детерминишу школски курикулум и по-
себно математички курикулум. Дискутовано је о ефектима које је имао друштве-
ни контекст промењен пандемијопм COVID-19 на остваривање школског и мате-
матичког курикулума. Утврђено је да је образовни систем Србије успео да одржи 
континуитет наставног процеса и омогући остваривање циљева, са ослонцем на 
телевизију као медијум комуникације. Реализација наставе преко ТВ лекција је у 
неким елементима суштински изменила природу наставе математике. Полазиште 
образовног апарата јесте биo намераван „планиран курикулум” који има одлике 
постмодернистичке парадигме. Показано је да је варијабилитет између планираног 
и оствареног курикулума приметан. Идентификоване промене се могу тумачити као 
резултат промењеног друштвеног контекста, који је ослободио актере образовног 
процеса стриктног имплементирања реформисаног курикулулума актуелизованог 
непосредно пред пандемију. Специфично, математички курикулум је редукован, 
али је остала супстанца односно математички садржаји; регистроване су промене 
и у садржајима и у методичком приступу. Дуготрајни раскорак између формалног 
и модификованог математичког курикулума могао би имати за сада несагледиве 
последице. Ове последице могу посебно добити на значају због природе предмета, 
а пре свега због структурне, међусобне условљености, хоризонталне и вертикалне 
повезаности математичких знања. 

У условима пандемије, промењени услови су захтевали сужен број актера пла-
нирања курикулума, а процеси прилагођавања школског курикулума довели су до 
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преласка на затворено планирање. Показало се да је ванредна здравствена ситуација 
донела временска и друга ограничења у функционисању образовног система и узро-
ковала промене и на генералном плану и у оквиру предмета. Остварени курикулум 
има одлике затвореног курикулума, у коме се може препознати актуелизиваност 
модернистичких теорија образовања и научног приступа курикулуму. Посебно, 
централизовано планирање и униформна реализација наставе преко ТВ лекција 
јесу индикатори скретања ка модернистичком приступу. У оваквом приступу нема 
приметне подршке индивидуализму. Треба имати у виду да смо се овде бавили јед-
ним, али не и јединим видом наставе математике реализоване током првог таласа 
пандемије. Ради потпуне слике потребно је анализирати и друге видове рада и ра- 
змотрити укупно остварене ефекте наставе.
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Abstract The social context is one of the determining factors in the creation of educa-
tional policies and, in particular, the curriculum. The purpose of this paper is to consider 
adapting the mathematics curriculum to the current context of the pandemic. Starting from 
the historical development of the mathematics curriculum in Serbia and the assumption 
that the conditions in society conditioned the change of the curriculum, the characteris-
tics of the process of planning, organizing and implementing mathematics teaching in a 
pandemic were ascertained and discussed by a hypothetical deductive method of editing 
and comparing experiences. The way in which the social context and social institutions 
influenced the differences between the planned and implemented mathematics curriculum 
is discussed. It was concluded that the curriculum was redirected towards a modernist 
approach based on information technologies.

Keywords: (post)modernism, COVID-19, information technologies, communication 
media, mathematics curriculum

Introdution notes

Social reality is also reflected in a seemingly separate segment of education, such as 
the mathematics curriculum. Historically, the character of the mathematics curriculum has 
basically been a reflection of the cultural context. Different theoretical orientations, which 
in the twentieth century were the basis for changes in the system of mathematics education, 
led to new controversies that, among other things, break down in the understanding of 
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the general curriculum and specifically, the mathematics curriculum (Klafki, Schulz, von 
Cube, Möller, Winkel, &Blankertz, 1994). The COVID-19 pandemic changed the social 
context and caused changes in various segments of the functioning of society and social 
policies, as well as in the sphere of education and educational policies (Vuletić, 2020).Yet 
national responses to the pandemic in the world of education were diverse. How did the 
pandemic affect the mathematics curriculum in Serbia?

About curriculum

Let’s start with the explanation of the term curriculum. In various interpretations, a 
curriculum means a curriculum or catalog of knowledge or a compendium that students 
should adopt with the help of a teacher. The curriculum means a specific state document 
for the management of educational activities in schools, but it can also be understood as 
a didactic algorithm of teaching, ie carefully planned learning and teaching. The etymo-
logicaly curriculum metamorphoses means the period of time during which a certain path 
(curriculum vitae) was followed. The curriculum includes scientific setting of goals and 
tasks, choice of content, defining program and plan, and setting and organization of the 
teaching process aswell as evaluation of results, including formal and informal content and 
processes by which students acquire knowledge, develop abilities, build attitudes, opinions 
and values, and educational activities of the school. It also provides methodological guidelines 
for teaching methods, situations and strategies, guidelines for evaluating the achievement of 
outcomes, and is differentiated according to the focus on content, student or society, subject 
or scientific discipline (Bognar&Matijević, 2002). The curriculum is realized with an always 
present and limiting factor, since it takes place in time (and other) frames (which prevents us 
from achieving everything we want). This fact came to the fore in the context of a pandemic. 
The context of the pandemics itself can be analyzed as a factor that changed the curriculum.

When we talk about educational paradigms, one of the significant controversies in 
educational theory is the dispute between the modern and the postmodern, which be-
gins with Heidegger. At the core of the modernist approach is the belief that the universe 
is unique, complete, and ready for full explanation by an analytical approach. Teaching 
is “intellectualistic”, focused exclusively on intellectual development (Bandjur, 1985). In 
contrast, postmodernism, which is a reaction to modernism, is based on the belief that 
we live in a world of partial knowledge, local narratives, partial truths, and the evolution 
of identity (Lyotar, 1988). While modernism is characterized by the search for a single 
right answer, postmodernism is characterized by the acceptance of different answers and 
different definitions as equally valuable. This direction rejects that the world can be un-
derstood through a single theory and emphasizes the importance of the social context. The 
student is at the center of teaching activities, and teaching is based on the spontaneous 
interests of students, their abilities and capabilities (which essentially requires individu-
alized teaching) (Bandjur, 1985). We can recognize modernism in Taylor’s conception of 
the curriculum, which boils down to 4 basic questions: What tasks does the state want to 
accomplish? What educational experiences will enable the realization of these tasks? How 
to organize these experiences effectively? How can we determine whether these tasks have 
been accomplished (Tyler, 1949).

Sociološki pregled / Sociological Review, vol. LV (2021), nо. 3, pp. 953–977



966

For our discussion, it is important to keep in mind the contrasts of closed and open 
curriculum. Behavioral paradigms are based on psychological empiricism and sociological 
positivism and a goal-oriented “cybernetically shaped” approach to the teaching process 
(Banđur, 1991). At the core of this paradigm is the focus to prepare individuals for a range of 
specific activities through education. To create a curriculum in this paradigm, it is necessary 
to identify the fragments that make up specific jobs and determine what abilities, behaviors, 
habits, and knowledge are needed. The operational tasks in the curriculum created in this 
way are concrete, defined and partial, while the curriculum is a kind of series of experiences 
that will lead children and young people to achieve these tasks (Ibid). The closed curricu-
lum is characterized by precisely operationalized learning goals, that certain steps leading 
to the achievement of goals are precisely determined for each level of schooling, and that 
spontaneous initiatives of students and teachers to research and seek original solutions are 
considered hindering and slowing down to achieve goals. teaching (Posch, Larcher&Altricher, 
1996). Pos and associates emphasize the passive role of teachers as technical executors of 
curricula in the development of which they did not participate. Failure in this paradigm is 
attributed to the incompetence of teachers and their insufficient professional qualifications.

On the other hand, there is an open curriculum, created as a reaction to a closed 
curriculum theory. He has his theoretical foundations in progressive education as well 
as various modern psychological theories such as humanism, constructivism, Gardner’s 
multiple intelligences and sociological theories of multiculturalism, emancipation and 
critical theory. Such a curriculum connects spiritual-scientific (historical-hermeneutic) 
orientation and positivist (experiential-empirical and experimental) didactic orientation. 
The characteristics of the open curriculum are: the result of the learning process is not 
determined from the beginning, but is achieved with individual participation; goals are 
not seen as something immutable but as an orientation that shows the perspective of the 
learning process; individual planned steps in learning are not taken as something final 
and unchangeable but as incentives offered for choice; it is especially important to take 
into account the experience of students and teachers, ie to bring objective requirements 
into relation with subjective experience; achievement control should provide insight into 
what has been achieved, but also be an occasion for criticism and deepening of experience.

Teaching planning. Teaching planning theorists point out different aspects of this 
process. In Weniger’s setting of didactics as a theory of education (which is related to Otto 
Wilman and Georg Kerschensteiner), the basic category of education is content from reality 
that is transformed into tasks that need to be mastered (Bandjur, 1991). Wolfgang Klafki, 
the creator of didactics as an integrated critical-constructive theory, advocates that edu-
cational content be determined according to the psychophysical abilities of children, but 
also according to the cultural context. The choice of content is conditioned by the structure 
of the science of the subject. Within this didactics is a model of teaching planning which 
starts from the analysis of socio-cultural opportunities of students and the conditions of the 
educational institution and includes the following areas: 1) social conditions of children, 
2) meaning for the future, 3) exemplary meaning, 4) thematic structures, 5) possibility of 
(self) evaluation, 6) accessibility and presentation of topics (with the help of specific actions, 
games, media), 7) methodical structuring of the learning and teaching process, implying 
primarily the process of social learning.
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Wolfang Shulz built the Hamburg model of teaching planning in which he makes a 
distinction between different levels of planning: 1) perspective planning (annual or semi-an-
nual planning of teaching units); 2) thematic planning (planning of teaching units for 
one thematic unit); 3) process planning (planning of teaching steps, forms, methods); 4) 
corrective planning (reacting to situations that arose outside the plan). Schulz advocated 
for the participation of other education actors in the planning process (parent students).

Elements of teaching that are important when it comes to planning lessons are the 
field of decision making and the field of conditions. The fields of decision-making include: 
a) intentionality (intentions or goals to be achieved by teaching), b) contents (curricula, 
topics to be realized), c) methods and d) media (teaching aids) ”(Vilotijević, 1997, p. 86 ). 
Hyman identifies the elements of the methodological aspects of teaching: “1) determining 
the methodological idea; 2) articulation of teaching; 3) socio forms; 4) methodical activities 
of teachers and students; 5) forms of verification. ”(Vilotijević, 1997, p. 90) The media are 
mediators of communication between students and content. Intention, contents, methods 
and media, but also anthropological-psychological and socio-cultural conditions are in-
terdependent (Ibid). Researchers notes that the social context of the COVID-19 pandemic 
is a “digital pandemic in terms of dynamics, origins and impact” which emphasizes the 
complexity and hyperconnectivity of the global system that stems in part from the impact of 
information technology as a medium of communication on all aspects of society. (Tsekeris, 
Zeri, 2020, p. 505). Ristić’s and Mandić’s observation that in modern educational systems 
information-educational technologies have the potential to substantially change the teaching 
process, is actualized in the conditions of a pandemic (Ristic and Mandic, 2018).

Mathematics curriculum

The goal of teaching mathematics can be presented as a synthesis of general cultural, sci-
entific (including mathematical) and applied goals (Sriraman&English, 2010). The mathemat-
ics curriculum comes from a cultural context and therefore cannot be viewed independently 
of culture. Stanic and Kilpatrick identify general politics and cultural context as factors that 
strongly influence the mathematics curriculum (Stanic & Kilpatrick, 2004; see Figure 1).

Tradition and national peculiarity of mathematics curriculum in Serbia. The concept 
of mathematical literacy implicitly promotes a certain social practice (Jablonka, 2003). It 
is indisputable that modern national cultures have much in common. They share a com-
mon civilization, a more or less similar economy, a philosophical framework, scientific 
knowledge (especially mathematics). Although there are factors that limit the variability 
in mathematics curricula and influence their application, it is still present. The attribute 
national curriculum derives from the fact that it reflects the cultural values ​​of society and 
there is no one ideal mathematical curriculum for everything and forever. The backbone 
of the curriculum is, in regular times, national (state) teaching and learning standards and 
outcomes specified in the curriculum. They expressed expectations that oblige the direct 
bearers of educational activities, as well as indirect participants in upbringing and education, 
to strive to achieve these goals and standards.

Although Serbia has been a part of different countries throughout history, one can 
follow the development of the school and especially the teaching of mathematics in Serbia. 
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The term curriculum entered school practice in Serbia in the 1980s (Poljak, 1984). The first 
documents that had some form of plan appear in the form of school regulations in which 
the list of subjects and clues about what is the content of the subjects to be taught in school 
and sometimes the clues about what is the content of those subjects. Thus, in the school 
law from 1874, Calculation and Geometric Obituation are mentioned. Since the first half 
of the 19th century, there have been prescribed textbooks which the laws say are the only 
books that may be used.

After 1945, Serbian pedagogy was influenced by Soviet pedagogy and didactics 
(Milinković, 2018). One of the founders of the new direction in the Yugoslav context was 
Stjepan Pataki. With the appearance of his works New Pedagogy, Philosophical Pedagogy and 
others, Yugoslav pedagogy was gradually formed, characterized by the search for solutions 
between the “old school” and Herbart’s conception of teaching as well as reform directions 
symbolically represented by Dewey and a liberal approach to curriculum development.

Since the 1960s, the Scientific approach to the development of the school curriculum 
has dominated in Serbia, and specifically in mathematics education, the movement for the 
systematic formalization of mathematical sciences (under the influence of the Burbakist 
school) has dominated. This perspective also reflected on the reforms of the school cur-
riculum in mathematics. The approach that we can call “pure mathematics oriented” was 
focused on presenting mathematics as a system of knowledge. It is opposed to the approach 
that was represented in Dewey’s school at the beginning of the century in America, ac-
cording to which teaching was essentially based on research knowledge and guided by the 
interests of students. In those years, criticisms of both “Soviet” and “so-called bourgeois” 
pedagogy intensified. The new mathematics curriculum (New Math) was established some-
what later than in the USA, Great Britain, France, etc., it dominated Serbian education 
system longer than in others. Stronger critical thinking against the New Mathematics came 
from different sides on a global scale and reforms in the mid-80s gradually suppressed.

The current reform of the mathematics curriculum, which is in the phase of initial 
implementation of the new curricula, began in 2017. This curriculum reform is largely the 
result of institutional influences and public pressure that was dissatisfied with the achieve-
ments of Serbian students in the PISA and TIMSS examinations (Pavlović-Babić&Baucal, 
2013; Milinković, Jablanović Marušić&Dabić Boričić, 2017; Milinković, 2015). The new 
Teaching and Learning Program has the characteristics of an open curriculum that focuses 
on students: a changed focus from content to student achievement; global, subject-specific 
changes related to the use of educational technology and the introduction of the project 
method and interdisciplinary thematic instructions; spirally organized subject curriculum 
– the same topics are taught in different classes with different scope and depth; the language 
used is geared towards easier comprehension using less formal explanations; introduction 
of electronic textbooks.

According to the Learning and Teaching Program, teaching is expected to be focused 
on the development of competencies, and not on achieving individual outcomes. When 
processing new content, we should rely on the existing experience and knowledge of stu-
dents, and strive for students to independently discover mathematical regularities and draw 
conclusions.“ In addition, project methods and interdisciplinary thematic instructions 
imply children’s group work and research activities, as well as the cooperation of teachers 
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who teach different disciplines. The curriculum is spirally organized (eg research into 
the idea of ​measuring length by non-standard units is introduced in the first grade, the 
metric system and the concept of broken line length and figure circumference expressed 
graphically and computationally are introduced in the second grade, while learning the 
formula for calculating figure circumference is realized in the third grade). Curriculum 
settings imply that the student is the central person of the process while the basic role of the 
teacher is to be the organizer of the teaching process and encourages and directs student 
activity (Teaching and learning program for 3rd grade, 2019). In order to achieve durability 
and breadth of knowledge as well as training for the application of knowledge in solving 
various tasks, students are expected to use a textbook and other sources of knowledge. 
In particular, when it comes to planning, the teacher is left to choose how students will 
acquire appropriate competencies, emphasizing that when choosing a methodological ap-
proach, students should be able to independently discover mathematical regularities and 
draw conclusions. Methodological guidelines are given to take into account the age in the 
planning of teaching to find space for playful activities, as well as the use of educational 
software tools and the Internet.

Methodology

Milić points out that the subject of observation about which experiential data are 
collected are always selected forms of collective social life (Milić, 1978). The subject of 
the research is the realized mathematical curriculum in the first wave of the pandemic. 
The research problem is the impact of the pandemic on the realization of the mathematics 
curriculum. The initial assumption is that the conditions in society created by the pan-
demic conditioned the change of the curriculum. the mathematical curriculum realized 
through RTS teaching was investigated by a hypothetical deductive method. An important 
feature of the applied hypothetical deductive method is that it refers to the overall reality, 
social process, phenomena and relations (Miljević, 2007). The realized program contents 
of mathematics are analyzed, and in order to have a deeper analysis of the problem of 
adapting program contents in pandemic conditions, the effort is focused on understanding 
the causes of changes in the curriculum and discovering trends in the adaptation of the 
methodological approach.

From the research problem arise the research objectives:
1) determine the specifics of planning the teaching process,
2) �determine the general characteristics of the realized online teaching through RTS,
3) do a comparative analysis of the content and formal curriculum.

Techniques were applied: content analysis, systematic observation of the curriculum 
implementation process based on the observation protocol and recording, commenting 
and classifying data (Milić, 1978). The research instruments are an observation protocol, 
a record checklist and a review and analysis of source documents and documentation 
(primarily the Teaching and Learning Program).

The data collection period lasted from March 16 to May 31, 2020.
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Results

Teaching organization. Schools in Serbia closed on March 16, 2020, and distance learn-
ing began 7 days after that and continued until the end of the school year. It was launched 
through a public TV channel, while teachers established contact with students through 
internet applications. Math classes were broadcast until the end of May for all grades of 
primary and secondary school. The entire education system has shifted from individualized 
planning by teachers and schools to a centralized system of instruction. The Institute for 
the Advancement of Education and Upbringing (ZUOV) organized the preparation and 
broadcasting of classes on national television. The monthly schedule of classes and the 
choice of teaching units, the format of classes is determined under the leadership of ZUOV. 
It has become the obligation of all teachers to adjust their weekly plans to the schedule of 
broadcast content on TV. Continuation of the use of textbooks by different publishers is 
difficult due to the need to harmonize with the centrally imposed curriculum.

The two basic models of curriculum implementation during the first wave of the 
pandemic in the spring of 2020 from March to the end of the school year were 1) through 
the public TV service and its internet platform https://www.rts.rs/page/school/sr.html and 
2) direct online contact between teachers and students. Due to health recommendations, the 
classes were recorded in the initial phase, the “ex-department” was simulated in classrooms 
without students, and in the other, in the private premises of teachers. A higher percentage 
of teachers in urban areas relatively quickly established direct communication with stu-
dents via Zoom, Google Classroom and other applications, provided that students had the 
technical capabilities (computer, Android mobile phone, etc.). Teachers were required to 
conduct regular formative assessments as well as online periodic assessments.

Characteristics of teaching mathematics and comparison with curricular require-
ments. Consider the characteristics of the implemented mathematics curriculum in relation 
to the methodological guidelines proclaimed in the formal (planned) curriculum. (At this 
time, there is still no way to verify the short-term and long-term effects of the achieved 
curriculum.)

When it comes to work methods, the Learning and Teaching Program directs teachers 
to a variety of methods and forms of work. The goal is to encourage intellectual activity 
and motivation of students. This was not possible in the conditions of “holding” classes 
in an empty classroom. According to the curriculum, the choice of methods and forms of 
work should be harmonized not only with the contents but also with the specifics of the 
class and the individual characteristics of the students. (Teaching and learning program for 
the third grade, 2019). The dominant method of working on broadcast lessons was qua-
si-dialogue. As a rule, the teacher asked a series of questions and answered them himself. 
Organizationally, the frontal form of work dominated. Given the shortened duration of the 
lessons, the individual form of work could realistically be realized only after the lessons. 
(Note that group and individual form of work could be realized with the precondition of 
established direct online communication teacher-student and student-student. This segment 
of the teaching process is not part of our analysis.)

By relocating teaching and physically separating teachers from students and students 
from other students, a new learning context has been effectively created. Television as a 
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medium is not suitable for the disclosure method recommended by the curriculum. The 
teacher is focused on the contents and providing the conditions for achieving the minimum 
outcomes in half the time of that work. Indirect communication between teachers and 
students has fundamentally changed (reversed) the nature of learning from constructive to 
transfer-based (Ernest, 2014, Smith, 2014). Demonstration of calculation techniques and 
problem solving were the main contents of the classes. For more than that, as a rule, there 
was no time or opportunity. Although the active position of the students was desirable, as 
indicated by the incentives of the teachers sent from the screen, it was lost in reality. The 
teacher could not keep silent in front of the screen, nor did he have a way to continue the 
lesson, assuming that the student took a step on his own. The principle of sensory learning 
was limited to visual and audio stimuli created by the teacher by simulating manipulation 
or in geometry classes exceptionally, by geometric constructions using the e-application 
GeoGebra.

One of the basic principles of the reformed curriculum is the vertical and horizon-
tal connection of program contents. In the ad-hoc creation of a curriculum adapted to 
extraordinary conditions, an effort has obviously been made to realize the principle of 
rationalization (economy and striving for optimal stimulus). It is partly achieved through 
the selection of content and procedures to be addressed. However, still, the selection process 
should ensure continuity in the curriculum and preserve the integrity of the subject struc-
ture. One of the essential methodological strategies that can contribute to the realization 
of vertical connection is that, in conditions when elections must be made, those who will 
be the basis for later curricular progress are favored. In the realized program units, it seems 
that the teachers had different priorities.

Content selection. In the reformed curriculum for the 5th grade, a methodical instruc-
tion was given for students to get acquainted with the concept of reciprocal value of a frac-
tion and a natural number, but that when dealing with a division operation it is necessary to 
generalize that division by a fraction is the same as multiplying by its reciprocal value. Thus, 
it is insisted that the operation of dividing fractions is an inverse multiplication operation, 
in accordance with the approach from the previous classes when the operation of dividing 
natural numbers is introduced as inverse multiplication. This approach is harmonized with 
the contents that are processed in the following levels of education: division of rational, 
real, and complex numbers, division of polynomials, etc. In the “pandemic” curriculum, 
this approach has not been consistently implemented. Different division techniques are 
considered: direct division of the numerator by numerator and denominator by denomi-
nator, geometric approach, etc. For example, the teacher has shown the division procedure 
by dividing the numerator by the numerator, and the denominator by the denominator. 
Although this is not wrong, this procedure does not lead students to take advantage of the 
fact that the product is a fraction and its reciprocal values ​​1 and confirm the connection 
of operations. As a result, advances in fractional calculus techniques can be expected but 
no understanding of the interconnectedness of operations. The apparent enrichment of 
teaching by showing different computational techniques in time-reduced teaching, in this 
case, diminished the possibility of achieving a conceptual connection of computational op-
erations. Similarly, instead of several different techniques for solving systems of equations, a 
more rational choice would be to reduce the processing to a thorough treatment of Gauss’s 
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method of solving systems of linear equations, which will be important to students later. 
As a result of the fact that classes are shortened, unsystematic (ie arbitrary) reduction of 
mathematical content based on subjective assessments of teaching staff in any significant 
percentage can have the potential to demolish the “building”, not achieving the connection 
of mathematical knowledge characterized by hierarchical structure and interdependence.

Task selection. In the older classes of primary and secondary schools, mathematics 
teachers mostly opted for a large number of quickly explained mathematical problems. On 
the other hand, teachers in the younger classes chose the tasks of primary and secondary 
level, which we assess as a rational and practically inevitable choice in the given circum-
stances. However, the result of such choices is the absence of challenging tasks, and the 
expected consequence is that, in the long run, students are demotivated, many and sleepy, 
due to the slow pace and lack of stimulation for an active relationship.

Communication. Slowed down, one-way verbal communication via a TV screen does 
not reflect the rhythm of math classes in regular conditions. It could have been the result 
of a desire to allow students to take notes in notebooks, but it may also be a consequence 
of the teachers ’lack of self-confidence in front of the camera. At all levels, teachers relied 
exclusively on prepared presentations. In the recorded lessons, the teacher who leads the 
class, as a rule, asked a series of questions to the imagined student, but he was also forced 
to answer those questions. Incidental comments: “Yes, you are right” or “Bravo”, which 
preceded the answering, did not contribute to the impression that the classes were regular.

The effects of technological support of communication through visual supports of 
argumentation could be assessed from the point of view of the extent to which they helped 
to focus attention or facilitate understanding of the content. For example. in the lesson on 
“Similarity of a triangle”, this function is realized (Figure 2).

Planning. Planning was centralized. The teacher was obliged to follow the annual, 
monthly and weekly schedule of lessons that took place via the TV screen. Given the large 
number of approved textbooks (for each grade) that are conceptually diverse, with different-
ly distributed teaching contents, it is clear that it is impossible that a concept supported by 
recorded contents was harmonized with the approach from all textbooks. Which textbook 
concept has been given priority for us at this time does not have to (although it could) be of 
primary importance. It remained a huge challenge for the teacher to harmonize concepts.

Social circumstances encouraged raising the level of digital competencies of teachers 
and “force-opportunity” forced system integration of mobile learning with institutional 
support for which, two years before the pandemic, Ristic and Mandic pledged as important 
factors to promote increasing efficiency and usability of information and communication 
resources in continue (Ristic & Mandic, 2018).

The context of the pandemic is a factor that has diminished the importance of cur-
rent implicit and explicit theories of learning and development and trends in mathematics 
education. In relation to the discussion of educational paradigms and approaches to the 
curriculum, the realized teaching has the characteristics of a modernist approach and a 
closed curriculum (Bandjur, 1985; Bandjur, 1991). In that sense, Schultz’s observation that 
the media, as well as the anthropological-psychological and socio-cultural conditions, are 
determining for the realization of educational goals is confirmed.
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Conclusions

In this paper, we have considered the factors that determine the school curriculum 
and especially the mathematics curriculum. The effects of the social context changed by 
the COVID-19 pandemic on the accomplishment of the school curriculum and mathe-
matics curriculum were discussed. It has been determined that the educational system of 
Serbia has managed to maintain the continuity of the teaching process and facilitated the 
achievement of educational goals with support on television as a medium of communica-
tion. The realization of teaching through TV lessons in some elements essentially changed 
the nature of teaching mathematics. The starting point of the educational apparatus was 
the intended “planned curriculum” that has the characteristics of a postmodernist para-
digm. It has been shown that the variability between the planned and realized curriculum 
is noticeable. The identified changes can be interpreted as a result of the changed social 
context that freed the actors of the educational process from the strict implementation of 
the reformed curriculum actualized just before the pandemic. Specifically, the mathematics 
curriculum has been reduced, but the substance or mathematical contents have remained; 
changes have been registered in both the content and the methodological approach. The 
long-term gap between the formal and the modified mathematics curriculum could have 
unforeseeable consequences for now. These consequences can be especially important due 
to the nature of the subject, and above all the structural, interdependence, horizontal and 
vertical connections of mathematical knowledge.

In the conditions of the pandemic, the changed conditions required a narrowed number 
of actors in curriculum planning, and the processes of adjusting the school curriculum led to 
the transition to closed planning. It turned out that the emergency health situation brought 
time and other limitations in the functioning of the educational system and caused changes 
both in the general plan and within the subject. The realized curriculum has the characteristics 
of a closed curriculum, in which the actualization of modernist theories of education and 
scientific approach to the curriculum can be recognized. In particular, centralized planning 
and uniform realization of teaching, through TV lessons, are indicators of turning towards 
a modernist approach. There is no noticeable support for individualism in this approach. It 
should be borne in mind that we have dealt here with one but not the only type of mathematics 
teaching realized during the first wave of the pandemic. For the sake of a complete picture, 
it is necessary to analyze other types of work and consider the overall effects of teaching.
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APPENDIX / ПРИЛОГ

Слика 1 (адаптирано из Bartolini Bussi & Martignone, 2013, FLM)

Figure 1 (adapted from Bartolini Bussi & Martignone, 2013, FLM)
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Слика 2 Снимак екрана са златним пресеком и златном спиралом из ТВ лекције “Сличност 
троуглова” (https://www.rts.rs/page/school/sr.html , 29th May, 2020)

Figure 2 Screenshot with a golden section and a golden spiral from the TV lesson “Similarity of 
triangles” (https://www.rts.rs/page/school/sr.html, 29th May, 2020).
LEGEND OF THE LEFT FRAME: In the upper golden rectangle, it is written in Serbian in Cyrillic 
font, “Two quantities are in the GOLDEN RELATIONSHIP (GOLDEN SECTION) if the ratio of 
the larger quantity to the smaller one is equal to the ratio of the sum of those two quantities and the 
larger quantity”
In the last line it is written in Serbian, in Cyrillic font “DIVINE PROPORTION”
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