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Uvod: Usvajanje maternjeg jezika ostvaruje se savladavanjem glasovnog sistema, koje
pociva na razvoju fonemske diskriminacije i artikulacije. Cilj: Istrazivanje je imalo za
cilj da ispita odnos izmedu fonemske diskriminacije i artikulacije u periodu intenzivnog
govorno-jezickog razvoja kod dece ostecenog sluha predskolskog uzrasta. Metode:
Istrazivanjem je obuhvaéeno 20 dece sa kohlearnim implantom uzrasta izmedu 36
i 77 meseci. Razvijenost fonemske diskriminacije i artikulacije ispitana je Testom za
ispitivanje razlikovanja fonema i Globalnim artikulacionim testom. Rezultati istrazivanja
pokazuju da deca koja uspeSnije razlikuju foneme imaju statisti¢cki znacajno bolje
rezultate na Globalnom artikulacionom testu, kao i da postoji medusobna povezanost
izmedu fonemske diskriminacije i artikulacije ispitanika. Rezultati takode ukazuju na
bolja postignuéa u nivou razvijenosti fonemske diskriminacije i artikulacije u grupi
dece Cije je uces¢e u auditivnom treningu svakodnevno, u odnosu na decu koja su u
auditivni trening uklju¢ena dva puta nedeljno. Faktori hronoloski, slu$ni uzrast i duzina
auditivnog treninga nisu bili statisticki znacajno povezani sa artikulaciono-fonoloskim
sposobnostima ispitanika. Zakljucak: Analizom rezultata istrazivanja zakljuCuje se
da su sposobnost fonemske diskriminacije i artikulacije kohlearno implantirane dece
predskolskog uzrasta medusobno povezane. Faktori hronoloski, slu$ni uzrast i duzina
auditivnog treninga nisu utvrdeni kao indikatori koji se dovode u vezu sa artikulaciono-
fonoloskim sposobnostima ispitanika. Ucestalost auditivnog treninga utvrdena je kao
jedini faktor koji je povezan sa sposobnostima fonemske diskriminacije i artikulacije
predskolaca sa kohlearnim implantom.
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Uvod

Govor predstavlja sposobnost ljudi da pomocu artikulacije glasova i
njihovih kvantitativnih pratilaca ostvare akusticki organizovanu i govorno
osmisljenu poruku kojom se izrazavaju misli (Galekovi¢, 2023; Kostic,
1980; Punisi¢, 2012). Za razumevanje i produkciju govora podjednako su
vazni akusticki utisci i artikulacioni pokreti, a pazljivim izborom akustickih
elemenata i parametara artikulacije formira se jezik kao osnovno sredstvo
komunikacije (Galekovi¢, 2023; Suboti¢, 2005).

Skladan razvoj govora i jezika, osim ocuvanosti sluha u smislu
auditivne percepcije, podrazumeva razvijenost fonemske diskriminacije,
koja omogucava diskriminaciju akusti¢ki sliénih zvukova (Couvee, 2022;
Golubovi¢ i sar., 2019).

Mogucnost prepoznavanja vise zvucnih stimulusa kao istih — rekognicija
i viSe zvuénih stimulusa kao razli¢itih — diskriminacija osnovna su svojstva
auditivne percepcije. Za razliku od auditivne percepcije, osnovno svojstvo
fonemske diskriminacije je funkcionalno jezicke prirode i iziskuje specifi¢niju
auditivnu oStrinu, usled ¢ega je zahtevniji proces od auditivne diskriminacije
(Defektologki leksikon 1999; Vukovi¢ i Calasan, 2022). Zahvaljujuéi fonemskoj
diskriminaciji mnogi akusticki razli¢iti zvukovi mogu se prepoznati kao isti,
a razliCitim se prepoznaju samo oni glasovi koji imaju funkciju fonoloske
diskriminacije (Defektoloski leksikon 1999; Dokovi¢ i1 Ostojic 2010).
Sposobnost fonemske diskriminacije omogucava stvaranje auditivne predstave
o fonemi kao apstraktnom jeziCkom simbolu, koji se konkretno realizuje kao
glas, 1 njegovu diferencijaciju (Couvee, 2022; Lurija, 1983; Punisi¢, 2012).
Autori smatraju da se u periodu izmedu druge i pete godine deca osposobljavaju
da razlikuju sve glasove govornog sistema, iako neke od njih mogu pravilno
izgovoriti tek kasnije (Dimi¢, 2003; Milankov i sar., 2021; Vuleti¢, 1987). Za
adekvatan razvoj fonemske diskriminacije vazna je funkcionalna o¢uvanost
svih slusnih struktura od najranijeg uzrasta, jer oStecenje na bilo kom nivou
auditivnog puta moze uzrokovati njenu disfunkciju (Lurija, 1983; Marn, 1994;
Schonhuber, 2019; Wu et al., 2022). Nemogucénost fonemske diskriminacije
javlja se kod svih ostecenja sluha, najzastupljenija je u grupi afrikata i frikativa,
a najmanje u grupi vokala (Couvee 2022; Vladisavljevi¢, 1997).

Sticanje precizne percepcije akustickih utisaka neophodno je za
formiranje pravilne artikulacije (Couvee 2022; Dimic¢, 2003; Naranci¢, 2001).
Kod dece se prvo javlja auditivna diferencijacija glasova, a potom artikulacija,
koja obezbeduje izgovaranje i istovremenu autopercepciju. Navedeni procesi
omogucavaju izoStravanje percepcije glasova, na osnovu koje se upravlja
procesom artikulacije (Couvee, 2022; Dimi¢, 2003; Golubovi¢ i sar., 2019;
Punisi¢, 2012). Artikulacija dece oSte¢enog sluha zbog nemoguénosti adekvatne
percepcije zvukova iz spoljasnje sredine ne sadrzi sve karakteristike pravilne
artikulacije 1 ispoljava se kao otogena dislalija (Ching et al., 2023; Dimic,
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2003; Dobrota, 2017; Sfakianaki, 2018). Glasovi mogu biti distorzovani u
zavisnosti od stepena ostecenja sluha, a kvalitet i moguénost upotpunjavanja i
nadogradivanja adekvatnih izgovornih navika zavise od kvaliteta amplifikacije,
duZzine i u€estalosti auditivnog treninga (Naranci¢, 2001; Ostoji¢, 2004; Zeqiri
& Miloseva, 2023).

Fonetsko-fonoloski sistem formira se i stabilizuje do osme, a neki autori
smatraju i do desete godine Zivota (Pokovi¢ i Ostoji¢, 2010; Mihajlovi¢ i sar.,
2015; 1. Vukovi¢ i M. Vukovi¢, 2009). Jasnu starosnu granicu nije moguce
striktno postaviti, ali se sa sigurno$¢u moze tvrditi da se s godinama slusne i
izgovorne navike jasnije uspostavljaju i sve teze nadograduju i upotpunjuju. Iz
svega toga proizilazi cilj istrazivanja, koji je bio usmeren da ispita razvijenost
artikulaciono-fonoloskih sposobnosti — prvenstveno odnos fonemske
diskriminacije i artikulacije kod dece koja koriste kohlearni implant (u daljem
tekstu KI)iaktivnoucestvujuuauditivnom treningu. Medusobna veza fonemske
diskriminacije i artikulacije potvrdena je u ranijim istrazivanjima (Augst &
Frick, 1964; Naranci¢, 2001; Stitt & Huntington, 1969; Yantis et al., 1966), a
naucni i prakti¢ni znacaj ovog replikativnog istrazivanja je u teznji da ispita
odnos dva proZeta procesa u periodu njihovog intenzivnog razvoja u populaciji
dece sa KI. Ispitivanje u periodu predskolskog uzrasta narocito je znacajno jer
je tada prisutna najveca fleksibilnost nadogradivanja i upotpunjavanja deficita
u domenu artikulaciono-fonoloskog razvoja. Shodno tome, predskolski uzrast
predstavlja period u kom su deca sa KI naj¢esce ukljucena u auditivni trening,
te ishodi ovakvih istrazivanja mogu znacajno nadograditi i osavremeniti
njegove sadrzaje i surdolosku praksu shodno dobijenim rezultatima.

Ispitivanje artikulaciono-fonoloskih sposobnosti i njihovog odnosa,
osim provere dosadasnjih rezultata, produbljuje i one aspekte koji do sada nisu
ispitivani na navedeni na¢in u sadasnjem trenutku u populaciji predskolaca
sa KI. Osim toga, u istrazivanju je ispitano postojanje povezanosti faktora
hronoloskog i slusnog uzrasta, te duzine i ucestalosti auditivnog treninga sa
fonemskom diskriminacijom i artikulacijom ispitanika.

Metode

Uzorak je obuhvatao 20 predskolaca uzrasta od 36 do 77 meseci (M = 59.95, SD
=12.54). Cinilo ga je 12 de¢aka (60%) i osam (40%) devoj¢ica. Prose¢an slusni uzrast
ispitanika je 41.65 meseci (min = 14; max = 69), dok prosec¢no ucesce u auditivnom
treningu iznosi 40.05 (min= 10; max = 70) meseci. Selekcioni kriterijumi podrazumevali
su da sva deca svakodnevno, ve¢i deo dana, koriste K1, kao i da u¢estvuju u auditivnom
treningu u institucijama u kojima se sprovodi rehabilitacija sluha, govora i jezika.
Ispitanici su ucestvovali u auditivnom treningu najmanje dva puta nedeljno (N = 7) ili
svakodnevno (N = 13). Ispitivanje je obavljeno u Klinickom centru Srbije na Odseku
za audiolosku rehabilitaciju dece pri Klinici za otorinolaringologiju i maksilofacijalnu
hirurgiju, u Centru za ranu dijagnostiku i terapiju dece sa oStecenjem sluha ,,Decija
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kuéa” i u Skoli za osteéene sluhom — nagluve ,,Stefan Decanski”. Istrazivacki uzorak
je prigodan, a iskljuéuju¢i kriterijumi pri formiranju bili su prisustvo udruzenih
smetnji 1 dvojezicnost (paralelna upotreba znakovnog i govornog jezika). Istrazivanje
je realizovano u periodu od januara do avgusta 2023. godine.

Radi ispitivanja odnosa izmedu razvijenosti fonemske diskriminacije i
artikulacije predSkolaca sa KI koriS¢ena su dva testa: Test za ispitivanje razlikovanja
fonema (u daljem tekstu TRF) i Globalni artikulacioni test (u daljem tekstu GAT)
(Kosti¢ i sar., 1983). TRF je kori$¢en za ispitivanje razvijenosti fonemske diskriminacije
dece sa KI i sastoji se od 40 fonetski izbalansiranih parova reci uz koje postoji isti broj
slika. Parovi re¢i ujednaceni su prema akcentu, broju glasova i slogova, kao i prema
redosledu identi¢nih fonema. Jedina razlika koja postoji jeste u jednoj fonemi, koja
predstavlja diferencijalni znak na osnovu kog se re¢i razlikuju po znaéenju. Ispitivaé
postavlja parove slika ispred deteta imenujuci jednu od njih, a od deteta zahteva da
pokaze imenovanu sliku. Postupak se ponavlja za sve re¢i u testu, a redosled imenovanja
slika varira kako ne bi dolazilo do automatskog pokazivanja. Ta¢ni odgovori ocenjivani
su jednim poenom, nesigurni odgovori doprinosili su ukupnom skoru 0.5 poena, dok
netaéni odgovori nisu bili bodovani. Maksimalan broj poena koji je bilo moguce
ostvariti na testu je 40.

GAT predstavlja test za procenu kvaliteta izgovora svih 30 glasova srpskog
jezika. Svi glasovi, osim vokala, ispitivani su u inicijalnoj poziciji, dok je kvalitet
izgovora vokala ispitivan u medijalnoj poziciji. Procedura ispitivanja vriena je davanjem
instrukcija ispitaniku da ponavlja zadate re¢i onako kako ih ispitivac izgovara. Kvalitet
izgovora glasova zatim je vrednovan ocenama od 1 do 7. Dobar izgovor ocenjivan je
od 1 do 3 u zavisnosti od stepena njegovog kvaliteta i vrednost tih odgovora iznosila
je jedan poen. Graniéni glasovi koji se nisu mogli svrstati u grupu dobro izgovorenih,
a koji su bili razumljivi, ocenjivani su ocenom 4 i vrednost tih odgovora iznosila je
0.5 poena. Znacajno distorzovani glasovi (obezvuceni, umeksani, nazalizovani,
interdentalni) ocenjivani su ocenom 5, dok glasovi koji su distorzovani u meri u kojoj
nije moguce njihovo jasno razumevanje ocenom 6. Omitovani i supstituisani glasovi
ocenjivani su ocenom 7. Odgovori koji su ocenjeni od 5 do 7 nisu bodovani, niti su
doprinosili ukupnom skoru na GAT-u. Maksimalan broj poena na testu je 30.

Podaci ispitanika o hronoloSkom i sluSnom uzrastu, te duzini i ucestalosti
auditivnog treninga, dobijeni su uvidom u zdravstvenu dokumentaciju, za ¢iji je uvid
dobijena saglasnost roditelja i rukovodilaca ustanova, kao i za sprovodenje ispitivanja.

Dobijeni podaci obradeni su u statistickom programu JASP (Jeffrey’s Amazing
Statistic Program 0.16). Za opisivanje uzorka koris¢ene su mere deskriptivne statistike.
Provera uniformnosti distribucije uzorka utvrdena je primenom Hi-kvadrat testa.
Radi utvrdivanja postojanja razlika u razvijenosti artikulacije u odnosu na razvijenost
fonemske diskriminacije ispitanika koris¢en je Man—Vitnijev U test, a za utvrdivanje
povezanosti izmedu postignuéa na TRF i GAT primenjena je Spirmanova rang
korelacija. Za testiranje i utvrdivanje postojanja veze izmedu faktora (hronoloski uzrast,
slusni uzrast i duzina auditivnog treninga) i sposobnosti fonemske diskriminacije i

Specijalna edukacija i rehabilitacija, 23(4), 397-411, 2024



BJELICISAR. 401

artikulacije takode je koriS¢ena Spirmanova rang korelacija. Prilikom ispitivanja
postojanja razlika u razvijenosti artikulaciono-fonoloskih sposobnosti ispitanika u
odnosu na ucestalost auditivnog treninga koris¢en je Man—Vitnijev U test.

Rezultati

Tabela 1
Prikaz deskriptivnih statistickih podataka na TRF (N = 20)
Min Max M Mdn SD IQR

Frikativi 4.00 6.00 5.50 6.00 0.63 1.00
Vokali 6.00 9.00 8.18 8.00 0.89 1.00
Plozivi 5.50 9.00 7.85 8.00 0.99 1.63
Sonanti 6.00 9.00 7.45 7.50 1.11 2.13
Afrikati 2.00 4.00 3.13 3.25 0.78 1.50
Razlicite glasovne grupe 1.00 3.00 2.30 2.00 0.61 1.00
Ukupan skor 28.00 3900 3440  34.00 2.94 4.13

Napomena: Maksimalni moguci skorovi u okviru glasovnih grupa: frikativi 6, vokali 9,
plozivi 9, sonanti 9, afrikati 4, razliCite glasovne grupe 3. Maksimalan moguc¢i skor na testu
je 40.

U Tabeli 1 prikazana su postignuca ispitanog uzorka na TREF, koja
ukazuju da je prosecan rezultat na testu 34.40 (86%) od maksimalno moguceg
skora 40. Fonemska diskriminacija je najrazvijenija u grupi frikativa (91.7%) i
vokala (90.8%), zatim kod ploziva (87.2%) i sonanata (82.8%), dok je najmanje
razvijena u grupi afrikata (78.1%). UspeSnost prilikom razlikovanja fonema
razli¢itih glasovnih grupa manja je u odnosu na sve zadatke koji su zahtevali
razlikovanje fonema u okviru istih glasovnih grupa (76.7%). Dobijeni
rezultati nadilaze nivo nedoslednosti i time odrazavaju razvijenost fonemske
diskriminacije.

Tabela 2
Prikaz deskriptivnih statistickih podataka na GAT-u (N = 20)
Min Max M Mdn SD IQR

Vokali 1.50 5.00 3.85 4.00 1.05 1.25
Plozivi 2.50 6.00 4.58 4.75 1.04 1.63
Sonanti 2.00 8.00 4.45 4.00 1.58 2.00
Frikativi 0.50 6.00 2.95 3.25 1.92 4.00
Afrikati 0.00 4.00 1.68 175 1.39 2.63
Ukupan skor 8.50 2650 1750  16.50  6.06 10.13

Napomena: Maksimalni mogucéi skorovi u okviru glasovnih grupa: vokali 5, plozivi 6, sonanti
8, frikativi 6, afrikati 5. Maksimalan mogu¢i skor na testu je 30.
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U Tabeli 2 prikazani su rezultati ispitanog uzorka na GAT-u. Prosecna
postignuca iznose 17.50 (58.3%) od maksimalno moguceg skora koji je 30.
Ostvareni rezultati u okviru pojedinacnih glasovnih grupa ukazuju da je uzorak
bio najuspesniji prilikom artikulacije vokala (77%). Slede¢a grupa glasova
prema redosledu uspeSnosti izgovora jesu plozivi (76.3%). Znatno manja
uspesnost izgovora uocava se u grupi sonanata (55.6%) i frikativa (49.2%), dok
se najloSija postignuca uvidaju prilikom artikulacije afrikata (33.5%).

Tabela 3

Prikaz postignuéa na GAT-u u odnosu na uspesnost ispitanika na TRF

Uspesnost na TRF N M Mdn SD SEM IQR

Vokali Do 85% 11 332 350 1.03 03l 1.00
Vise od 85% 9 450 450 066 0.66 050

Plozivi Do 85% 11 391 400 086 026 075
Vise od 85% 9 539 550 055 018 1.00

Sonanti Do 85% 11 35 350 099 030 1.00
Vise od 85% 9 550 550 1.56 052 2.00

Frikativi Do 85% 11 209 150 1.59 048 250
Vise od 85% 9 400 500 1.82 0.6l 1.50

Afrikati Do 85% 11 0.91 050 094  0.28 175
Vise od 85% 9 261 300 129 043 1.00

Ukupan skor Do 85% 11 13.82 1350  4.05 122 5.00
P Vise od 85% 9 22.00 24.00 5.03 1.68 450

Napomena: Maksimalni mogu¢i skorovi u okviru glasovnih grupa: vokali 5, plozivi 6, sonanti
8, frikativi 6, afrikati 5. Maksimalan moguci skor na testu je 30.

Postignuca ispitanog uzorka na GAT-u u odnosu na uspesnost postignuca
ispitanika na TRF prikazana su u Tabeli 3. Prema uspesnosti postignuca na
TRF uzorak je podeljen na ispitanike koji su ostvarili do 85% uspeS$nosti na
testu (55%) i1 na one koji su ostvarili vise od 85% uspesnosti (45%). Opazena
razlika u distribuciji ispitanika u okviru grupa nije bila statisti¢ki znacajna
(x?= .20, df =1 p = .66). Kako bi se ispitao odnos fonemske diskriminacije i
artikulacije dece sa KI predSkolskog uzrasta i preciznije odgovorilo na pitanje
dalipostojerazlike urazvijenosti artikulacije u odnosu na razvijenost fonemske
diskriminacije ispitanika, primenjen je Man—Vitnijev U test. Rezultati ukazuju
da postoji statisticki znacajna razlika u postignuéima na GAT-u izmedu
grupa ispitanika koji su se razlikovali u pogledu postignu¢a na TRF. Grupa
dece koja je ostvarila bolja postignu¢a na TRF imala je statisticki znacajno
bolja postignuc¢a u odnosu na grupu dece koja su sa manje uspesnosti vrsila
fonemsku diskriminaciju (U = 11.50, p = .004, » = .6). Statisticki pokazatelji
ukazuju na umerenu do veliku veli¢inu efekta.
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S obzirom na uocene razlike, rezultati sugeriSu da se razvijenija
sposobnost fonemske diskriminacije moze dovesti u vezu sa artikulacionim
sposobnostima predskolaca koji koriste KI.

Radi ispitivanja postojanja povezanosti izmedu razvijenosti fonemske
diskriminacije 1 artikulacije predskolaca sa KI koriS¢ena je Spirmanova rang
korelacija. Rezultati ukazuju da postoji statisticki znac¢ajna povezanost izmedu
ukupnih postignu¢a na TRF i GAT-u (r, = .79, p <.001).

Tabela 4
Prikaz deskripcije faktora i ukupnih skorova na TRF i GAT-u (N = 20)
Min Max M Mdn SD IQR

Hronoloski uzrast 36.00 77.00 59.95 61.00 12.54 21.75
Slu$ni uzrast 14.00 69.00 41.65 41.50 15.67 20.50
TRF ukupan skor 28.00 39.00 34.40 34.00 2.94 413

GAT ukupan skor 8.50 26.50 17.50 16.50 6.06 10.13

Napomena: Maksimalni moguéi skorovi: TRF 40; GAT 30.

U Tabeli 4 prikazana je deskripcija faktora hronoloskog i slusnog
uzrasta i ukupnih postignu¢a na TRF i GAT-u. Rezultati dobijeni ispitivanjem
povezanosti hronoloskog uzrasta i sposobnosti fonemske diskriminacije i
artikulacije ukazuju da izmedu hronoloskog uzrasta i ukupnih postignu¢a na
TRF ne postoji statisticki znaCajna povezanost (r, = .02, p = .94). Isti odnos
faktora i zavisne varijable uo¢ava se i analizom rezultata koji sugerisu da
ni izmedu hronoloSkog uzrasta ispitanika i ukupnih postignu¢a na GAT-u
nema statisticki znaCajne povezanosti (r, = .22, p = .35). Na ispitanom uzorku
hronoloski uzrast se nije pokazao kao znacajan faktor koji se dovodi u vezu sa
fonemskom diskriminacijom i artikulacijom predskolske dece sa KI.

Analizom rezultata koji prikazuju odnos izmedu sluSnog uzrasta i
fonemske diskriminacije 1 artikulacije uocava se da slusni uzrast nije povezan
sa ukupnim postignu¢ima na TRF (r, = .19, p = .43), ni sa postignu¢ima na
GAT-u (r, = .46, p = .06), te se ni sludni uzrast nije istakao kao faktor koji
je povezan sa artikulacionim i fonemsko diskriminativnim sposobnostima
ispitanika.

Tabela 5

Prikaz deskripcije duzine auditivnog treninga i ukupnih skorova na TRF i
GAT-u (N = 20)

Min Max M Mdn SD IQR

Duzina AT 10.00  70.00 40.05 40.00 1586  20.00
TRF ukupan skor 28.00 39.00 3440 3400 294 4.13
GAT ukupan skor 8.50 26,50 1750  16.50 6.06 10.13

Napomena: Maksimalni moguéi skorovi: TRF 40; GAT 30. AT — auditivni trening
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StatistiCka deskripcija duzine auditivnog treninga i ukupnih skorova na
TRF i GAT-u prikazana je u Tabeli 5. Radi provere postojanja povezanosti
duZzine auditivnog treninga i fonemske diskriminacije i artikulacije, primenom
Spirmanove rang korelacije, uvida se da duzina auditivnog treninga nije
povezana sa ukupnim postignu¢ima ispitanika na TRF (r = .13, p = .60), kao
ni sa postignu¢ima na GAT-u (», = .35, p = .13). A

Tabela 6

Prikaz rezultata na TRF u odnosu na ucestalost auditivnog treninga

Ucestalost AT N M Mdn SD SEM IQR
2 x nedeljno 7 521 500 081 031 1.25

Frikativi Svakodnevno 13 565 600 047 0.3 100

Vokali 2 x nedeljno 7 800 850 126 048 175

Svakodnevno 13 827 800 0.67 018 1.00

Plozivi 2 x nedeljno 7 736 700 122 046 1.50

Svakodnevno 13 812 8.00 077 021 1.00

Sonanti 2 x nedeljno 7 6.57 6.50 0.61 023 1.00

Svakodnevno 13 729 850 1.04 029 1.00

o 2 x nedeljno 7 271 250 0.81 031 1.25
Afrikati

Svakodnevno 13 335 350 0.69 091 1.00
2 x nedeljno 7 193 2.00 0.61 023 025
Svakodnevno 13 250 250 054 015 1.00
2 x nedeljno 7 3179 32.50 209 079 2.50
Svakodnevno 13 3581 3650 231 0.64 3.00

Napomena: Maksimalni mogu¢i skorovi u okviru glasovnih grupa: frikativi 6, vokali 9,
plozivi 9, sonanti 9, afrikati 4, razli¢ite glasovne grupe 3. Maksimalan moguci skor na testu
je 40. AT — auditivni trening

Razlicite glasovne grupe

Ukupan skor

U Tabeli 6 prikazani su rezultati na TRF u odnosu na ucestalost
auditivnog treninga, a rezultati prema istom faktoru na GAT-u nalaze se u
Tabeli 7. Uzorak je prema ucestalosti auditivnog treninga bio podeljen na grupu
dece Cija je uCestalost uc¢eséa svakodnevna (65%) i na one ¢ija je uCestalost dva
puta nedeljno (35%). Opazena razlika u broju ispitanika nije bila statisticki
znacajna (y?= 1.80, df = 1 p = .18).

Radi provere postojanja razlika u razvijenosti artikulaciono-fonoloskih
sposobnosti ispitanika u odnosu na ucestalost auditinog treninga, primenom
Man—Vitnijevog U testa uocena je statisticki znacajna razlika izmedu grupa
ispitanika na TRF (U = 81.50, p = .005, » = .6), kojom se isti¢u bolja postignuca
dece koja ucestvuju svakodnevno u auditivnom treningu.

Analizom rezultata koji ispituju postojanje razlika u razvijenosti
artikulacije ispitanika u odnosu na ucestalost auditivnog treninga uvida se da
statisticki znacajno bolja postignu¢a na GAT-u takode ostvaruju ispitanici ¢ije
je ucesce u auditivnom treningu svakodnevno (U = 73.50, p = .03, r =.5).
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Tabela 7
Prikaz rezultata na GAT-u u odnosu na ucestalost auditivnog treninga
Ucestalost AT N M Mdn SD SEM IQR

Vokali 2 x nedeljno 7 3.07 350 102 039 1.00
Svakodnevno 13 427 450 0.83 023 1.00
Plozivi 2 x nedeljno 7 393 400 093 035 075
Svakodnevno 13 492 500 095 027 1.00
Sonanti 2 x nedeljno 7 321 350 091 034 1.25
Svakodnevno 13 339 450 2.04 057 4.00
Frikativi 2 x nedeljno 7 214 250 146 055 250
Svakodnevno 13 339 450 2.04 057 4.00
Afrikati 2 x nedeljno 7 079 0.50 1.04 039 2.00
Svakodnevno 13 215 250 135 037 2.50
Ukupan skor 2 x nedeljno 7 1314 13.00 372 141 6.00

Svakodnevno 13 1985 22.00 5.85 1.62 10.00

Napomena: Maksimalni moguc¢i skorovi u okviru glasovnih grupa: vokali 5, plozivi 6, sonanti
8, frikativi 6, afrikati 5. Maksimalan moguc¢i skor na testu je 30. AT — auditivni trening

Shodno prikazanim rezultatima uvida se da faktor ucestalost auditivnog
treninga utice na razlicitost postignué¢a u domenu artikulaciono-fonoloskih
sposobnosti predskolaca koji koriste KI. Deca koja svakodnevno ucestvuju
u auditivnom treningu postiZu statisticki znacajno bolje rezultate i vrSeci
fonemsku diskriminaciju i artikulaciju, a dobijeni statisticki pokazatelji
ukazuju na umerenu do veliku veli¢inu efekta.

Diskusija

UsavrSavanje svesne glasovne percepcije zahteva postepeno uvidanje
veze zvuk—znacenje, koje teCe paralelno sa sazrevanjem (Morgan et al., 2023).
Tokom sazrevanja usvajanje maternjeg jezika ne predstavlja prostu imitaciju,
ve¢ podrazumeva slozen, postepeni razvoj i uskladivanje sluSnog i govornog
sistema. Za adekvatno uvidanje veze zvuk—znacenje neophodna je povezanost
fonemske diskriminacije i artikulacije, a ne samo ocuvanost auditivne
percepcije (Couvee, 2022; Dimi¢, 2003; Posokhova, 1999).

Analizom rezultata utvrdeno je da postoji povezanost izmedu fonemske
diskriminacije i artikulacije dece sa KI predskolskog uzrasta. Ovakvi rezultati
saglasni su sa rezultatima predasnjih istrazivanja koja su sprovedena na gluvim
i nagluvim i ¢ujucim ispitanicima starijeg uzrasta od ispitanog uzorka (Augst
& Frick, 1964; Lapko & Bankson, 1975; Naranci¢, 2001; Stitt & Huntington,
1969; Yantis et al., 1966). Uprkos periodu u kom se artikulaciono-fonoloske
sposobnosti intenzivno razvijaju, specifi¢nosti auditivnog iskustva ispitanog
uzorka, koje ne podrazumeva samo kraci slusni u odnosu na hronoloski uzrast
ve¢ 1 ovladavanje prijemom specificnih elektrostimulacija kakvu omoguéava
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K1, veza fonemske diskriminacije i artikulacije ispitanog uzorka je uocljiva i
zadrzava isti odnos kao i kod cujucih osoba. Dobijeni rezultati usaglaseni su sa
rezultatima Cujucih osoba starijeg uzrasta od ispitanog uzorka, ali nedosledno
i sa rezultatima dece predskolskog uzrasta. Naime, u istrazivanju Golubovi¢ i
saradnika (2019) nije uocena povezanost fonemske diskriminacije i artikulacije
predskolske dece, dok su HarnSou i saradnici (2018), koji su merili i sposobnosti
diskriminacije kod predskolaca sa tesko¢ama u percepciji, motornoj produkciji
i fonoloskoj reprezentaciji, utvrdili povezanost govorne percepcije i produkcije
na zadacima.

Rezultati istrazivanja implicitno ukazuju da razvoj fonemske
diskriminacije moze doprineti poboljSanju artikulacije, te i da predSkolska deca
sa KI uspes$no uocavaju vezu zvuk—znacenje, odnosno da kvalitet njihovog
izgovora ne teCe izolovano u odnosu na fonolos§ku organizaciju. Ovakvi rezultati
znacajni su iz razloga $to je percepcija glasova i njihovo oponasanje moguce i
bez sposobnosti svesnog diferenciranja fonema, koje je funkcionalno jezicke
prirode i ono se moze javiti i kao akusti¢ko-motorna nuznost, koja je prisutna u
prelingvalnom periodu govorno-jezickog razvoja (Simic¢-Jovanovi¢ i sar., 2018).

Osvrtom na postignuca ispitanog uzorka na TRF uvida se da je fonemska
diskriminacija razvijena u meri visoke diskriminativnosti (M = 34.40, SD =
2.94) buduci da rezultati prevazilaze 85% uspesnosti. Dobijeni rezultati nizi su
u odnosu na postignuéa ¢ujucih predskolaca (Golubovic i sar., 2019). Poredeci
rezultate istrazivanja sa postignu¢ima dece oste¢enog sluha uvida se da deca sa
KI poseduju znacajno razvijeniju fonemsku diskriminaciju u odnosu na decu
koja koriste slusne aparate (Pokovic¢ i Ostoji¢, 2010).

Fonemska diskriminacija najrazvijenija je u grupi frikativa, a
njihova visoka diskriminativnost moze se objasniti postojanjem triju zaliha
artikulaciono-akustickih informacija na osnovu kojih se percipiraju frikativi
(vrsta prepreke fonacionoj struji, mesto artikulacije i uloga glasnica), te je njihova
visoka diskriminativnost opravdana. Zanimljiv ishod predstavlja rezultat koji
ukazuje da je slede¢a prema uspesnosti fonemske diskriminacije grupa vokala.
Uprkos tome §to je za vokale karakteristicna veoma mala akusti¢na razlika medu
glasovima (Kasi¢, 2003), deca sa KI predskolskog uzrasta pokazala su visok
stepen razvijenosti njihove diskriminacije. Sledece dve grupe glasova prema
redosledu uspesnosti fonemske diskriminacije jesu grupa ploziva i sonanata.
Uspesnija diskriminacija glasova u grupi ploziva takode se moZe objasniti
prisustvom triju artikulaciono-akustickih zaliha, u odnosu na sonante koji
poseduju samo dva jer su svi glasovi zvucni, te uloga glasnica ne omogucava
podrsku u fonemskoj diskriminaciji sonanata. Kvalitet fonemske diskriminacije
najmanje je razvijen za afrikate, iako kao glasovna grupa poseduju izrazena
fonetsko-fonoloska obelezja znacajna za jasnu diskriminaciju. Dobijeni rezultati
uskladeni su sa rezultatima sli¢nih istrazivanja sprovedenih na populaciji dece
ostecenog sluha (Pokovi¢ i Ostoji¢, 2010; Naranci¢, 2001).
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Analizom ostvarenih rezultata na GAT-u (M = 17.50; SD = 6.06) uvida
se da je artikulacija slabije razvijena od fonemske diskriminacije. Ovakvi
rezultati potvrduju stav autorke Vladisavljevi¢ (1997) da deca uspesno
mogu auditivno razlikovati i one glasove koje jo§ uvek ne mogu pravilno
da izgovaraju. Postignuti rezultati dece sa KI znacajno su nizi u odnosu na
razvijenost artikulacije cujuée dece (Dimi¢, 2002; 2003; Golubovic i sar., 2019).
Najuspesnija artikulacija prisutna je prilikom izgovaranja vokala. Ovakav
rezultat proizilazi iz ¢injenice da su vokali, osim §to predstavljaju grupu glasova
koja je dobro vidljiva (Dobrota, 2017), takode glasovi visoke sonornosti sa
jasnom tonskom strukturom (Subotié i sar, 2012), koji se jednostavno artikulisu.
Njihov izgovor ukljucuje blage pokrete pri oblikovanju usana, otvaranju vilice
1 pokretanju jezika (Vasi¢, 1971). Sledeca grupa prema razvijenosti kvaliteta
izgovora jesu plozivi. Ova grupa takode predstavlja glasove koji se lako
usvajaju (Vasi¢, 1971), a pokreti jezika gotovo da uopste ne utiu pri formiranju
vec¢ine ploziva, osim prilikom formiranja glasova ¢ i d. Slede¢e dve grupe
glasova koje su ispitanici izgovarali sa manje uspesnosti jesu glasovi iz grupe
sonanata i frikativa, dok su afrikati najlosije artikulisani. Dobijeni rezultati
su u skladu sa zaklju¢cima Kolari¢ i Liker (2023), koji isti¢u da kod gluvih
postoji oslabljena artikulacija vokala i konsonanata, a da je najproblemati¢nija
kod frikativa i afrikata (Horga i Liker, 2006; Mildner i Liker, 2008, prema
Kolari¢ i Liker 2023). Navedeni redosled uspesnosti artikulacije uskladen je sa
zakljuckom autorke Vasi¢ (1971), koja smatra da se glasovi iz ovih grupa teze
uce i usvajaju. Ovakav redosled uspesnosti artikulacije potvrden je i u drugim
istrazivanjima (Puri¢-Zdravkovi¢ i sar., 2017; 1. Vukovi¢ i M. Vukovi¢, 2009)
i on odgovara redosledu javljanja glasovnih grupa (Mileti¢, 1952; Vasi¢, 1971;
Vladisavljevi¢, 1997; Vuleti¢, 1987).

Analizom rezultata koji su ispitivali povezanost faktora hronoloskog i
sluSnog uzrasta sa fonemskom diskriminacijom i artikulacijom uvida se da
hronoloski uzrast nije povezan sa artikulaciono-fonoloskim sposobnostima,
iako je njegov uticaj potvrden u drugim istrazivanjima (Dimi¢, 2003; Dokovi¢
i Ostoji¢, 2010; Naranci¢, 2001; Wong et al., 2023). Dobijeni rezultat moze se
objasniti manjim brojem ispitanika u uzorku, ali i eventualnom potrebom za
pomeranjem gornje starosne granice pri ukljucivanju ispitanika, kako bi se
uocila veca disperzija artikulaciono-fonoloskih sposobnosti koja izmedu dece
predskolskog uzrasta u ispitanoj populaciji nije uspela jasno da se odrazi.

Kada je u pitanju faktor slusni uzrast, takode se ne uocava njegova
veza sa fonemskom diskriminacijom i artikulacijom. Netipi¢an rezultat
potrebno je podrobnije istraziti u narednim istrazivanjima i time prevazici
ograniCenja ovog istrazivanja. Dobijeni rezultat moze govoriti o Cinjenici
da sama duzina slu$nog iskustva nije nuzno povezana sa sposobnostima
fonemske diskriminacije i izgovora glasova, ve¢ da je za njihovo razvijanje
neophodno ovladavanje glasovnom strukturom u funkcionalno-jezickom
smislu (Defektoloski leksikon, 1999; Vukovi¢ i Calasan, 2022).
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Povezanost izmedu artikulaciono-fonoloskih sposobnosti ispitanika
i auditivnog treninga ispitivana je u kontekstu njegove duzine i ucestalosti.
Rezultati ukazuju da duzina auditivnog treninga ne pokazuje znacajnu
povezanost sa artikulaciono-fonoloskim sposobnostima predskolaca sa KI.
Suprotno tome, ucestalost auditivnog treninga pokazuje znacajnu povezanost
— deca koja svakodnevno ucestvuju u auditivnom treningu pokazuju bolje
rezultate u fonemskoj diskriminaciji i artikulaciji u odnosu na decu koja u
auditivnom treningu ucestvuju samo dva puta nedeljno. Ovakav rezultat moze
se objasniti Cinjenicom da za ostvarivanje delotvornosti efekta auditivnog
treninga nije dovoljno njegovo trajanje, jer ono moze biti i diskontinuirano.
Za adekvatno podsticanje govorno-jezi¢kog razvoja neophodno je dugoro¢no
i kontinuirano podsticanje (Stropahl et al., 2020). Ovu ¢injenicu potkrepljuje
dobijeni rezultat u kom se ucestalost auditivnog treninga pokazala kao
jedini od ispitanih faktora koji se dovodi u vezu sa razvijeno$¢u fonemske
diskriminacije i artikulacije.

Zakljucak

Rezultati istrazivanja navode na zakljucak da su sposobnosti fonemske
diskriminacije i artikulacije predskolaca sa KI medusobno povezane. Faktori
hronoloski uzrast, slusni uzrast i duzina auditivnog treninga nisu se pokazali
kao znacajni indikatori povezani sa artikulaciono-fonoloskim sposobnostima
ispitanika. Ucestalost auditivnog treninga utvrdena je kao jedini faktor koji se
pozitivno povezuje sa sposobnostima fonemske diskriminacije i artikulacije.
Ovakav rezultat veoma je znacajan, jer od svih faktora Cija je veza ispitana
jedino ucestalost auditivnog treninga moze da se menja, modifikuje i
prilagodava shodno potrebama govorno-jezi¢kog razvoja.

Dobijeni rezultati nedosledno potkrepljuju rezultate slicnih istrazivanja
i produbljuju ispitivanje teme artikulaciono-fonoloskih sposobnosti i njihovog
odnosa kod dece kod koje su prisutni govorno-jezicki deficiti od najranijeg
uzrasta, te oni nemaju teznju da opiSu aktuelno stanje, ve¢ i da na osnovu njih
prodube sadrZaje onog faktora Cija je veza potvrdena ovim istrazivanjem, a to
je ucestalost auditivnog treninga.

Rezultati istrazivanja, shodno pocetnoj ideji, trebalo bi da predstavljaju
osnovu u formiranju sadrzaja koji bi omogucili nadogradnju dosadadnjeg
surdoloskog delovanja na populaciju dece sa KI. Nadogradnju dosadasnje
surdoloske prakse treba da prate dublja ispitivanja ove teme, koja ¢e teziti
da prevazidu ograniCenosti ovog istrazivanja, koja se odnose na mali broj
ispitanika i nerazmatranje uticaja faktora poput stanja orofacijalne muskulature,
karakteristika primarne dentacije, kvaliteta govora okruzenja i govornih uzora,
koji takode mogu uticati na ishod zakljucene povezanosti.
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Relationship between phonemic discrimination ability and
articulation in cochlear implanted preschool children

Marija P. Bjeli¢, Ljubica S. Isakovi¢, Marija M. Veleti¢, Milena B. Kordi¢
University in Belgrade — Faculty of Special Education and Rehabilitation, Belgrade, Serbia

Introduction. The acquisition of the native language is achieved through mastering
the phonological system, which relies on the development of phonemic discrimination
and articulation. Objectives. The aim of this study was to examine the relationship
between phonemic discrimination and articulation during the period of intensive speech-
language development in preschool children with hearing impairment. Methods. The
study involved 20 children with cochlear implants aged between 36 and 77 months. The
development of phonemic discrimination and articulation was assessed using the Phoneme
Discrimination Test and the Global Articulation Test. Results. The results of the study
indicate that children who better distinguish phonemes have statistically significantly
better results on the Global Articulation Test, and that there is an interrelation between
phonemic discrimination and articulation in the participants. The results also show better
achievements in phonemic discrimination and articulation in the group of children who
participated in auditory training daily, compared to children who participated in auditory
training twice a week. Chronological age, auditory age, and the duration of auditory
training were not statistically significantly related to the participants’ articulation and
phonological abilities. Conclusion. Analysis of the study results concludes that the
ability to discriminate phonemes and articulation in preschool children with cochlear
implants are interrelated. Chronological age, auditory age, and the duration of auditory
training were not found to be indicators associated with the participants’ articulation
and phonological abilities. The frequency of auditory training is the only identified
factor related to phonemic discrimination and articulation abilities in preschoolers with
cochlear implants.

Keywords: phonemic discrimination, articulation, cochlear implant, preschool age
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