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Na parnim kotlovima blokova Bl i B2 Termoelektrane ,, Nikola Tesla B* je tokom
prve faze kapitalnog remonta ugraden dodatni ekonomajzer, sledstveno 2012. i
2016. godine. Dodatni ekonomajzer se napaja vodom pomocu posebne linije sa
potisa napojne pumpe i paralelno je povezan sa delom osnovnog ekonomajzera.
Napojna voda se veéim delom Salje ka zagrejacima visokog pritiska (ZVP) u
okviru osnovne napojne linije, dok se manji deo dovodi do dodatnog
ekonomajzera. Dodatni ekonomajzer je povecao stepen korisnosti bloka za preko
0,5 procentnih poena, $to omogucava proizvodnju sa oko 10 MW , zelene”
elektricne snage na racun iskoris¢enja otpadne toplote dimnih gasova. Pored
ovih znacajnih energetskih, pratecih ekoloskih i finansijskih efekata, ugradnja
dodatnog ekonomajzera omogucéava i primarnu i sekundarnu regulaciju snage.
Poveéanjem protoka napojne vode kroz dodatni ekonomajzer smanjuje se protok
napojne vode kroz zagrejace visokog pritiska, sledstveno se smanjuje oduzimanje
pare nakon ekspanzije u turbini visokog pritiska i oduzimanje na turbini srednjeg
pritiska, a samim tim se povecava snaga turbine.U radu su prikazani postupak i
rezultati numericke simulacije promene snage parnih blokova Bl i B2 sa
promenom protoka napojne vode kroz dodatni ekonomajzer. Protok napojne vode
kroz dodatni ekonomajzer se sa pocetne vrednosti, koja iznosi 25% od protoka
vode koja se dovodi isparivacu kotla, povecava na 40% za 15s. Dobijeni rezultati
pokazuju da se usled smanjenja protoka napojne vode kroz ZVP smanjuje njihova
toplona snaga za oko 20%. Smanjena kondenzacija dovodi do povecanja
pritisaka na parnoj strani ZVP, Sto smanjuje oduzimanje pare iz turbine. Usled
smanjenog oduzimanja, poveéava se protok kroz turbinu srednjeg i turbinu
niskog pritiska, tako da se ukupna snage turbine povecava za priblizno 10MW.
Brzina promene temperature metala cevi ZVP je u dozvoljenim granicama.
Dobijeni rezultati pokazuju da se promenom protoka napojne vode kroz dodatni
ekonomajzer moZe ostvariti primarna i sekundarna regulacija snage blokova, pri
Cemu se ne menjaju pritisak, temperatura i protok sveZe pare.

Kljuéne reci: parni blok, ekonomajzer, zagrejaci visokog pritiska, oduzimanje
pare, snaga turbine.

uvoD
Na parnim kotlovima blokova B1 i B2 Termoelektrane ,Nikola Tesla B, tokom prve faze kapitalnog remonta,

ugraden je dodatni ekonomajzer. Toplotna $ema bloka sa dodatnim ekonomajzerom obeleZenim sa ECO1A
prikazana je na Slici 1. ECO1A se napaja posebnom linijom napojne vode sa potisa napojne pumpe. Ugradnjom
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ekonomajzera ECO1A vrsi se preraspodela protoka napojne vode sa potisa hapojne pumpe - manji deo se vodi u
ekonomajzer ECO1A, dok se veci deo $alje u zagrejace visokog pritiska (ZVP) u osnovnoj napojnoj liniji [1]. ZVP
su na Slici 1 obeleZeni sa ZVP 6, ZVP 7 i ZVP 6bis. Kako su postojece dve grane ZVP identi¢ne i paralelno
vezane, moze se usvojiti da se ukupni protok napojne vode podjednako raspodeljuje. Prema tome, usvajanjem da
je protok jednak polovini ukupnog protoka napojne vode u osnovnoj napojnoj liniji, dovoljno je razmatrati samo
jednu granu ZVP. ZVP u okviru jedne grane su vezani redno po toku napojne vode. U ZVP 6bis napojna voda se
zagreva hladjenjem pare koja se dovodi iz neregulisanog oduzimanja na turbini srednjeg pritiska (TSP). U ZVP 7
predaja toplote napojnoj vodi se vrsi kondenzacijom pare koja se dovodi iz neregulisanog oduzimanja na izlazu iz
turbine visokog pritiska (TVP). U ZVP 6, u koji se uvodi jo$ uvek pregrejana para iz zagrejaca ZVP 6bis i kondenzat
iz slivnog rezervoara zagrejata ZVP 7, predaja toplote napojnoj vodi, takodje, se vrsi kondenzacijom. Kondenzat iz
zagrejaca ZVP 6 se sakuplja u pripadajuéem slivnom rezervoaru i odatle preko kondenzatne pumpe vodi u napojni
rezervoar.

Pored znagajnih energetskih, ekoloskih i finansijskih efekata, ekonomajzer ECO1A omoguc¢ava i primarnu i
sekundarnu regulaciju snage bloka, za kojom se javlja potreba pri promeni opterecenja elektricne mreze. Primarna
regulacija snage se aktivira 15 -30s nakon nastajanja poremecaja u mrezi. Tokom 30s rada primarne regulacije
vr§i se uklju¢ivanje sekundarne regulacije. Nakon 15min rada sekundarnu zamenjuje tercijarna regulacija, koja nije
od interesa u ovom radu posto obuhvata ukljucivanje postrojenja za vrSna opterecenja [2]. Pri promeni snage bloka
potrebno je sagledati i odgovarajuca termomehanicka opterec¢enja [3].

U svetlu primarne i sekundarne regulacije u ovom radu je razmatrano povecanje snage parnih blokova B1 i
B2 sa promenom protoka napojne vode kroz ECO1A koje se odvija na slede¢i nadin. Pri povecanju protoka
napojne vode kroz ECO1A dolazi do smanjenja protoka napojne vode kroz ZVP, sledstveno se smanjuje
oduzimanje pare nakon ekspanzije u turbini visokog pritiska i oduzimanje na turbini srednjeg pritiska, te se usled
povecanog protoka kroz turbine povecava njihova snaga.

FIZICKI MODEL ZAGREJACA VISOKOG PRITISKA

Fizicki model zagrejata visokog pritiska je prikazan na Slici 2. Model je razvien na bazi sledecih
pretpostavki. Parna strana ZVP 6 i ZVP 7, koja obuhvata parni prostor samih zagrejaca i odgovarajuce rezervoare
slivnih pumpi, nalazi se u uslovima saturacije. Obzirom na jedinstvenu temperaturu sa parne strane, u ZVP 6 i ZVP
7 je neophodno izvrsiti diskretizaciju samo cevnog snopa (zid cevi i pripadajuci vodeni prostor). Sa druge strane, u
slucaju ZVP 6bis, gde je potrebno pratiti hladjenje pregrejane pare, i parni prostor mora biti diskretizovan.
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Slika 1: Sema bloka B1/B2 u Termoelektrani ,Nikola Tesla B* sa dodatnim ekonomajzerom ECO 1A
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Kako se u ZVP 6bis para uvodi sa strane

¢
FB A thha gde se nalazi vrh U cevi, ovaj zagrejac je podeljen
§ = na dva dela (ZVP 6bis b1 i ZVP 6bis b2) koji su sa
3 e Rl ] ey W Vodkiha ECOF vodene strane vezani redno, dok sa parne strane
Tussi, :,m,ls» imaju nezavisne ulaze. ZVP 6bis b1 obuhvata
2 Tuz _ hee prostor sa granom U cevi koja je sa vodene strane
HPBOED1 ey vezana na izlaz iz ZVP 7, dok ZVP 6bis b2
L] —l i obuhvata prostor sa granom U cevi €iji izlaz je sa
Tt vodene strane vezan na ulaz u ekonomajzer
- 3 ECO1. Pretpostavljeno je da se para na izlazu iz
Toot
o mderp) HP 7 P Z\/P 6bis b1 i b2 meSa i na taj nacin dobijena
'i P Tas Eﬂ entalpija pare je usvojena kao entalpija pare na
r ' i g izlazu iz ZVP 6bis.
2 1 a E . Y .
g i R Tealp?) 3 Za svaki od pomenuta Cetiri zagrejaca je
k . o — .| & usvojen isti broj kontrolnih zapremina (obelezen
g ; Tuas el o sa BrojNoda). Numeracija kontrolnih zapremina je
[y 12 Y v vy p e P A usvojena tako da prati vodeni tok: prva kontrolna
n'(oe] | T Taa(pe) [ie—TEIRRES zapremina (i=1) nalazi se neposredno na ulazu
‘ Mo, kondenzat ka mesnom rezerveary napojne vode, dok se poslednja (i=BrojNoda)
B S nalazi neposredno pre izlaza iz zagrejaca.

Slika 2: Sematski prikaz fizickog modela zagrejaca
visokog pritiska

MATEMATICKI MODEL ZAGREJACA VISOKOG PRITISKA

Odredjivanje distribucije temperatura u prelaznom rezimu rada ZVP

Bilans energije za zid cevi u i-toj kontrolnoj zapremini zagrejaéa ZVP 6 i ZVP 7 (= 6, 7) u kojima je
temperatura pare jednaka temperaturi saturacije za dati pritisak (Tsat (p j)) je dat sa:

dr,, .
(M(f)w” dtj ] =Kp/,1 '(Tsut (p‘]')_TM{]',I')_KV],I' '(TM{/,I _]—;{/,1) (1)
dok je u zagrejac¢ima ZVP 6bis b1 i ZVP 6bis b2 (j= b1, b2 ) u kojima struji pregrejana para:
drl,;
(MC)W]J dt/ = Kpj,i '(ij,i _TWj,I)_KVj,I '(ij,i - TVJI) (2)

U gornjim jedna¢inama dTw/df je promena temperature zida cevi sa vremenom, T, predstavlja temperaturu
pregrejane pare, My je masa zida cevi, a cw je specificna toplota materijala cevi.

Koeficijenti Kpi Kv su odredjeni kao Sto je prikazano u donjem tekstu.

Zagrevanje napojne vode u i-foj kontrolnoj zapremini zagrejaca j (=6, 7, b1, b2) je formulisano sledecom
bilansnom jednacinom:

dar.. .
(MC )‘.’/:’ d";” = K\{/,l ' (TWJ,I - Ty]',i)_ mvcp\g/,l ' (T;)/,i _T;//,ul,i) (3)

gde je dTw/dtf promena temperature napojne vode sa vremenom, M, masa napojne vode, a cpv specifitna toplota
napojne vode. Protok napojne vode m=my (f) je zadat kao vremenska funkcija.

Tabela 1: Temperatura napojne vode Ty, u,, na ulazu u kontrolnu Temperatura vode na ulazu u
zapreminu i zagrejaca j kontrolnu zapreminu je odredjena kao $to je
= =7 b1 b2 prikazano u Tabeli 1, gde je Tw (t)

temperatura napojne vode na ulazu u
zagrejac visokog pritiska ZVP 6.

Hladenje pregrejane pare u prvom

=1 Tn(t) Tvi6,i=BrojNoda | Tuj=7,i=BrojNoda | Tuj=bt, i=Broj Noda
i=2, BrojNoda Ty i1
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(=b1) i drugom (j=b2) delu zagrejaca ZVP 6bis je opisano slede¢im bilansnim jednacinama:

dhy;

My, ; a '(hpj,u/,f - hpj,i)_ Ky '(TPJJ _TWJJ) @)

gde dhy/dt predstavija promenu specifiCne entalpije pregrejane pare sa vremenom, a M, oznaCava masu pare.
Temperatura pregrejane pare je racunata iz Tp;i=Tp(Po,hnji), gde po predstavija pritisak pare u zagrejaéu ZVP 6bis.
Usvojeno je da se maseni protok pregrejane pare kroz ZVP 6bis, ms, podjednako raspodeljuje izmedju prvog i
drugog dela zagreja¢a: mpp1=mpb2= 0,5 my. Entalpija pare na ulazu u kontrolnu zapreminu je odredjena kao:

h

- h

P

B hppiiv, za i< BrojNoda ~ hppr iy, za i>1
blul,i — b2.uli — (4)

h0,6BIS, za i= BrOjNOda hU,ﬁBIS, za i= 1
gde je hogsis entalpija pare na ulazu u ZVP 6bis koja je jednaka entalpiji pare na oduzimaniju turbine srednjeg pritis-
ka za zagreja¢ ZVP 6bis.
Koeficijenti Kp,i i Kiji u gornjim jednacinama su odredjeni iz:
N_L, N_L,.
gy Ky, =Ky, C..l g (5)
’ * BrojNoda
gde je Nc broj cevi, Lc duzina cevi, dok kpi kv predstavljaju odgovarajuce koeficijente prolazenja toplote.
Koeficijent prolaZenja toplote sa pare do sredine zida cevi je odredjen iz:

1

e et 5 0

+ Ln
”D'S.'/a[?/y’ 2”/1W O’S(Dy + Du])

K. = .—< 2
K o BI"OjNOda

gde ay predstavija koeficijent prolazenja toplote sa parne strane, Aw je toplotna provodljivost zida cevi, dok Dsi Du
stoje za spoljasnji i unutradnji pre¢nik cevi.

U sluéaju zagrejada ZVP6 i ZVP7 koeficijent prelaZenja toplote sa parne strane je jednak koeficijentu prela-
Zenja toplote pri kondenzaciji suvozasi¢ene pare na spoljadnjoj povrsini cevi, ay= ac koji je odredjen na osnovu sle-
deceg izraza [4]:

afvi ] Re 0
/10 g - Pr 0,25
2300+ 41Pr; " (R 89) e

Pr,

w

gde su Re Reynolds-ov broj, Ac toplotna provodljivost kondenzata, v. kinematska viskoznost kondenzata, g ubrza-
nje sile Zemljine teze, uc dinamicka viskoznost kondenzata, g srednja vrednost toplotnog fluksa, Pr. Prandtl-ov broj
kondenzata i Prw Prandtl-ov broj kondenzata za temperaturu zida cevi.

Koeficijent prelaza toplote sa pare na zid cevi u zagrejacima ZVP 6bis b1 i b2, u kojima se vrsi strujanje pre-
grejane pare duz snopa cevi, odredjen je iz:

Nu-2, )
od,=0,=
r ’ Dh
gde je A toplotna provodljivost pregrejane pare i Dy hidraulicki preénik. Nusselt-ov broj je ratunat iz [5]:
\/_ 0,2122
ﬂzo,gﬁl 23 S_b+1] )
U, T Ds'b

52



V. Stevanovic et al... PRIMARNA | SEKUNDARNA REGULACIJA SNAGE NA BLOKOVIMA TENT B1 I B2...
TERMOTEHNIKA, vol. 43, no. 1-4, 2017, pp. 49-57

gde je Nu=0,02087Re07¢78. Reynolds-ov broj je odreden iz Re =u , D, / v, , gde up predstavija brzinu pare, a v, je
kinematicna viskoznost pare. Hidrauli¢ni precnik je dat sa D), /D), = \/2\/5 /7r s/Ds+1, gde je s korak cevi, a
Dy, =D, [«/2\/5 / 7 8/Dy - 1] hidraulicki pre¢nik ekvivalentnog anulusa.

Koeficijent prolaZenja toplote odreden je iz:

1
Kyji = (10
0,5(D,; + D,
! + ! Ln ( A )
nDya,; 274, D,
Koeficijent prelazeja toplote sa unutradnjeg zida cevi ma vodu za sve zagrejace dat je sa:
a, = M (1 1)
Dll
gde je Aw koeficijent toplotne provodljivosti vode. Nusselt-ov broj je racunat iz sledece relacije [6]:
0,11
081,043 Pr
Nu=0,021¢;Re”® Pr” (P—J (12)
I,

gde je £7=1,0 popravni koeficijent za Lo/Dy>50.

Modeliranje dinamike dvofazne meSavine na parnoj strani zagrejaca ZVP 6 i ZVP 7
Promena mases a vremenom u parnom prostoru zagrejaca, odredena je iz bilansa protoka na ulazu i izlazu:

dZ«’ =Zmu1,,- —Zm,-z,k (13)

gdejezaZVP 6: > m,, — > my; =m; . +m,—m,, dokjeza ZVP T: Zmul, Zm =

Formulisanje masefih protokaje prikazano u donjem tekstu.
Bilans energije za dvofaznu meSavinu koja se nalazi u parnom prostoru zagrejaéa je dat sledecom
jednacinom:

7j /?_Zmull ul i Zmlzk (14)

Odvedena koli¢ina toplote po Jed|n|C| vremena racunata je iz:

BrojNoda
Q] = Z Kpj,i(Tvat(p])_TWJ,I) (15)
i=1
Maseni protoci pregrejane pare na turbinskim oduzimanjima su odredjeni na sledeéi nacin. Protok pare iz
oduzimanja na turbini srednjeg pritiska je jednak protoku kroz zagreja¢ ZVP 6bis koji je dobijen iz:

Py~ Ps
my = (16)
’ Sh
dok je protok pare iz oduzimanja iza turbine visokog pritiska:
Do1 = P71
my i = (17)
S

gde su {» i {7u koeficijenti hidrauli¢kog otpora odgovarajucih parovoda.
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Maseni protok kondenzata na izlazu iz ZVP 7 je odreden intenzitetom kondenzacije i radunat kao:

0,
My j =~ (18)
Wy —h (P7)
Maseni protok kroz kondenzatnu pumpu je odreden na bazi slede¢ih razmatranja. U zagreja¢ ZVP 6 utice
dvofazna me$avina nastala meSanjem pregrejane pare iz zagrejaca ZVP 6bis i kondenzata iz zagrejaa ZVP 7.
Entalpija ove meSavine je:

_ mbhb,iz + m7,1:h (p7)
h(),ul -
My =+ iy
gde je entalpija pare na izlazu:

(19)

iy g+ My Ry i peoiNoda

= 20
Yo iy + Ny 20)
Koriste¢i stepen suvoce meSavine:

-h
sy = e Pe) @)

i (ps)=h (po)
moze se naci maseni protok teCnosti koja uti¢e u zagreja¢ ZVP 6:

me7 = (l - xé,ul)(mb + m7,1:) (22)
Pored ovoga, u zagrejau ZVP 6 nastaje kondenzat sa masenim protokom:

Os
Mg =— (23)
1 (ps)—H (po)

tako da je ukupan protok kroz kondenzatnu pumpu:
=y g (24)
Gore izloZeni merematicki model koji se sastoji od Sistema sa 10*BrojNoda+4 diferencijalnih jednacina prvog
reda reSen je numericki primenom metode Runge-Kutta za zadate poCetne uslove.

REZULTATI

Koris¢enjem razvienog modela odreden je potencijal za povecanje snage turbine u okviru primar-
ne/sekundarne regulacije. U tu svrhu modeliran je sledeci scenario. Protok u ECO1A se u toku 15s povecava sa
25% na 40% protoka napojne vode dovedene isparivacu. Sledstveno, protok napojne vode kroz ZVP se smanjuje,
tako da kroz jednu granu ZVP maseni protok napojne vode pada sa 210kg/s na 165kg/s. Smanjenje protoka poci-
nje u vremenskom trenutku t=100s i odvija se po linearnom zakonu. Glavni cilj sprovedenog modeliranja je bio da
se odrede sledece veli¢ine: (i) smanjenje masenog protoka pare na turbinskim oduzimanjima, tj. povecanje protoka
pare kroz turbine i (i) promena temperature materijala zagrejaca visokog pritska sa vremenom.

U daljem tekstu prikazani su dobijeni rezultati. Napominje se da je pri prikazu rezultata kori$¢ena slede¢a
notacija: stacionarno stanje pre poCetka prelaznog stanja obeleZeno je indeksom s, a stacionarno stanje po zavr-
Setku prelaznog stanja obelezeno je indeksom e.

Usled smanjenja protoka napojne vode snaga svih ZVP pada za oko 20% (vidi Sliku 3). Smanjeno odvode-
nje toplote napojnom vodom vodi ka smanjenju intenziteta kondenzacije usled ¢ega se pritisak u ZVP 6 povecava
za 0,13bar (vidi Sliku 4-levo). Kao posledica ovog povecanja pritiska, dotok pare u zagrejaé ZVP 6bis se smanjuje
za Amy=2.645kg/s (vidi Sliku 4-desno). Posto postoje dve linije ZVP, ovo znaci da se protok na oduzimanju turbine
srednjeg pritiska smanjuje za Amo,7sp=24my=5,290kg/s.

Pritisak u ZVP 7 se, takodje zbog smanjenog odvodenja toplote i slabije kondenzacije, pove¢ava za 0,498bar
(vidi Sliku 5-levo) usled ¢ega se maseni protok na ulazu u ZVP 7 smanjuje za Amzi=3.518kg/s (vidi Sliku 5-desno).
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Kako postoje dve grane zagrejata, protok na oduzimanju iza turbine visokog pritiska je smanjen za Amo,rve=
2Am7u=7.036kg/s.

Usled gore pomenutih smanjenih oduzimanja pare povecava se protok pare kroz turbinu srednjeg i turbinu
niskog pritiska, a time i njihova snaga za oko 10MW kao $to je prikazano na Slici 6.
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Slika 3: Promena snage zagrejaca visokog pritiska izazvana smanjenjem protoka napojne vode
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Slika 4: Porast pritiska na parnoj strani zagreja¢a ZVP 6 usled smanjenja protoka napojne vode (levo) i posledi¢no
smanjenje protoka pare kroz zagreja¢ ZVP 6bis (desno)
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Slika 5: Porast pritiska na parnoj strani zagreja¢a ZVP 7 usled smanjenja protoka napojne vode (levo) i posledi¢no
smanjenje protoka pare kroz zagreja¢ ZVP 7 (desno)
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35 - Slika 6. Porast snage Bloka B1/ Bloka B2 usled
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Slika 7: Porast temperature napojne vode (levo) i zida cevi (desno) u delovima b1 i b2 zagrejaca ZVP 6bis usled
smanjenja protoka napojne vode

Brzina promene temperature zida tokom prelaznog stanja je najviSa u zagreja¢ima ZVP 6 i ZVP 7 i to u
ulaznoj kontrolnoj zapremini (i=1): zaZVP 6, dTws=1/dt=5,6°C/min, a za ZVP 7, dTur=1/dt=6,4°C/min.
Povec¢anje temperature zida u oba dela b1 i b2 zagrejaca je, takodje, evidentno (vidi Sliku 7-desno). U delu b2, gde
se odvija istosmerno strujanje vode i pare, temperatura zida se veoma malo menja duz cevi. Uticaj smera strujanja
pare zna€ajno uti¢e i na temperaturu vode (vidi Sliku 7-levo): ve¢i porast temperature vode ostvaruje se za deo b1
(suprotnosmerno strujanje) u izlaznoj, a za deo b2 (istosmerno strujanje) u ulaznoj polovini.

Dobijeni rezultati pokazuju da su u zagrejau ZVP 6bis razlike temperatura izmedju napojne vode i zida cevi
dva reda veli¢ine nize od razlike temperatura izmedju pregrejane pare i zida (na primer, u stacionarnom stanju pre
pocetka prelaznog rezima razlika temperature zida i vode je: Twbti=sroiNoda~ Tubti=Bronoda=2,95°C i Tun2,=BrojNoda-
Tun2=8roinota=0,24°C, a razlika temperature pare i zida: Tpvt=BrojNoda- Twbti=BrojNoda=189,42°C i Tpb2,=BrojNoda-
Tun2=Brojneda=16,60°C). Ovo je posledica veoma razli¢itih vrednosti koeficijenta prelaza toplote sa vodene i sa parne
strane:auor~ aw2~21830W/(m2K), dok su appr~231W/(m?K) i apvo~247W/(m2K). Sa druge strane, u ZVP 6 i ZVP 7
vrednosti koeficijenta prelaza toplote sa parne i vodene strane su sliéne: u ZVP 6 ape~8417W/(m?K) i
ave~7353W/(m?K), dok u ZVP 7 ap7~9154W/(m?K) i avr~7739IW/(m?K).
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ZAKLJUCAK

U ovom radu su prikazani rezultati numericke simulacije promene snage parnih blokova B1 i B2 sa
promenom protoka napojne vode kroz dodatni ekonomajzer. Modelirano je zagrevanje napojne vode u zagrejaéima
visokog pritiska (ZVP), oduzimanje pare koja se iz parne turbine vodi ka ZVP i promena snage turbine shodno
promeni protoka pare. Dobijeni rezultati pokazuju da smanjena kondenzacija dovodi do povecanja pritisaka na
parnoj strani ZVP, $to smanjuje protoke oduzimanja pare iz turbine srednjeg pritiska i iza turbine visokog pritiska.
Usled smanjenog oduzimanja, povecava se protok kroz turbinu srednjeg i turbinu niskog pritiska, a ukupna snaga
turbine se povecava za oko 10MW. Brzina promene temperature metala cevi ZVP je u dozvoljenim granicama.
Dobijeni rezultati pokazuju da se promenom protoka napojne vode kroz dodatni ekonomajzer moze ostvariti
primarna i sekundarna regulacija snage blokova, pri ¢emu se ne menjaju pritisak, temperatura i protok sveze pare.
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