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Nova faza razvoja obavestajne tehnologije
— paradigma sistema za upravljanje bojiStem

Agencije americkog Ministarstva odbrane, po¢etkom 2013. godine, objavile su
tri, naizgled nepovezane informacije, koje govore o novim generacijama senzora za
obavestajno-izvidacku delatnost, unapredivanju obavestajne analitike i novim tehnika-
ma predvidanja zbivanja na bojiStu, radi upravljanja borbenim dejstvima ili drugim voj-
nim aktivnostima. Senzori nove generacije treba da obezbede povecanje preglednosti
svih aktuelnih zbivanja na potencijalnom bojistu. Program za objedinjavanje podataka
iz svih obavestajno-izvidackih izvora treba da obezbedi filtriranje odgovarajucih infor-
macija i njihovu analizu u realnom vremenu. Obavestajno-izvidacka analiza treba da
obezbedi projektovanje situacije na bojistu, njeno modelovanje i simulaciju. Nakon to-
ga moze da se upotrebi za upravljanje dejstvima i komandovanje jedinicama u borbi,
kao i za upravljanje neborbenim aktivnostima. Pored toga, u tom celokupnom procesu
neophodno je eliminisati pogreSno razumevanije razli€ite terminologije i smisla (poseb-
no prevoda iz drugih jezika), kako bi se dobile prave i odgovarajuce informacije, koje
mogu imati veliki znacaj u vojno-obavestajnim poslovima.

U prvoj vesti, agencije DARPA (agencija Ministarstva odbrane SAD odgovorna
za razvoj novih tehnologija za vojsku SAD), re€ je o senzorima nove generacije koji
treba da objedine obavestajno osmatranje, izvidanje, snimanje i prikupljanje podataka
od drugih senzora na bojnom polju i programu koji treba da omogudéi njihovu analizu.

Unapredivanje programa za objedinjavanje analitike

Informacija govori da su obavestajni analitiCari Ministarstva odbrane SAD, iz
agencije DARPA u Arlingtonu, Vasington, pokrenuli narednu fazu programa za razvoj
sledece generacije senzorskih uredaja za prikupljanje obavestajnih podataka, nadzor i
izvidanje (ISR), njihovu eksploataciju i upravljanje resursima obavestajno-bezbedno-
snog sistema. Svrha istraZivanja i razvoja ovih uredaja je povecavanje sposobnosti
prikupljanja podataka i popunjavanje praznine u vojno-obavestajnoj analizi.

DARPA, u svom saop$tenju (DARPA-BAA-13-07) govori o sledecoj fazi
programa razvoja senzora, koji se sastoji iz nekoliko celina. Prethodna faza-jedan
zapoceta je u prolece 2011. godine, kada je Pentagon odobrio 12,9 miliona dolara
kompanijama BAE Sistems, segmentu za Elektronska reSenja u Burlingtonu,
Masacusets (BAE Systems Electronic Solutions segment in Burlington, Mass.) i firmi
SAIC u Vasingtonu (Science Applications International Corp. in McLean, Va), odn-
osno predvideo jo$ 14 miliona dolara za razvoj u narednoj fazi.
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Tok realizacije koncepta sistema za Eksploatacija i upravijanje
obavestajno-bezbednosnim resursima

U prvoj fazi programa, BAE Sistems i SAIC su sadinili studiju i poceli istraZivanja
i razvoj nove generacije tehnologija koje kombinuju obavestajne informacije iz izvidac-
kih i osmatrackih senzora, pracenja i snimanja poverljivih razgovora i elektronske ko-
munikacije, kao i iz nadgledanja drustvenih mreza na Internetu. Svrha programa je da
obimne prikupljene podatke brzo analizira kao i da sistem omoguci operaterima-anali-
tiCarima brzo prepoznavanje relevantnih obavestajnih podataka i njihovo dalje praée-
nje. Rec€ je, ne samo o razumevanju govora, vec¢ i o identifikaciji ljudi preko algoritma
za prepoznavanju glasa, lica, otisaka prstiju i drugih podataka koji mogu, sa velikom
sigurnoscu, da ukazu na delovanje koje ugrozava nacionalnu bezbednost.

Ameri¢ki obavestajno-analiticki sistem, inace, ve¢ danas omogucava da iz-
vori u takti¢kim jedinicama dostavljaju podatke u obavestajni centar, u realnom
vremenu, gde se oni odmah analiziraju. Program predstavlja situaciju integriSuci
podatke dobijene od obavestajaca i izvida€a, sa podacima robotizovanih senzo-
ra, satelitskim snimcima kao i od bespilotnih letelica. Analiza se zasniva na mo-
delu koji su izradili BAE Sistems i SAIC, a koji je zasnovan na bihejvioralnoj
korelaciji. On omoguéava modeliranje, prognoziranje, proracun verovatnoée
uspesSnosti predvidenih dejstava ili drugih aktivnosti, i tako predstavlja virtuelno
okruzenje koje integriSe nove obavestajne senzore i softverske algoritme.
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Prva faza bila je projektovana za analizu situacije i upravljanje dejstvima je-
dinica u protivteroristickim operacijama. Druga faza ¢e unaprediti sposobnosti
postojeceg sistema i obezbediti dodatne mogucénosti za sloZenije misije (protivdi-
verzantske, mirovne) ili realna borbena dejstva. Ta faza koristi¢e podatke dobije-
ne novom generacijom senzora u kosmosu, vazduhu, na moru i pod vodom, kao
i zemaljskih, pracenjem komunikacija u protivnickim mrezama i, naravno, anali-
zom odredenih sadrzaja na internetu. Sve Ce to biti integrisano sa drugim
informacijama iz svih mogucéih izvora, uklju€ujuci i vojnih obavestajne baze po-
dataka i ljudsko izveStavanje. To, dakle, treba da poveca produktivhost
analitiCara i njihovu medusobnu saradnju.

DARPA od stru¢njaka i naucnikai trazi platformu zasnovanu na otvorenom
standardima, plug-and-plej arhitekturi, i multi-funkcionalnu u pogledu objedinjav-
anja podataka iz razlicitih izvora.

Roboti sa senzorima na dnu mora

Druga informacija dolazi takode iz agencije DARPA, a odnosi se na robote sa
senzorima, koji bi lezali u posebnim kontejnerima na dnu mora. Senzori, ugradeni u
razliCite robotske uredaje od dronova, minskih oruzja, opreme za spasavanje na m-
oru, do svetlosnih stroboskopskih uredaja, pratili bi zbivanja u odredenoj pomorskoj
zoni. Aktivirali bi se po potrebi, radi izvidanja i osmatranja i drugih obavestajnih dejst-
ava, borbe protiv pomorskih teroristiCkih plovila, za spasavanje nastradalih, uspost-
avljanje ad-hok komunikacione mreze, prijem satelitskih i drugih signala i kontrolu b-
aza podataka u oblaku (informati¢ki pojam za baze podataka u virtuelnom prostoru).
Na svojim mestima ovakvi robotski uredaji sa senzorima, mogli bi da stoje veoma d-
ugo, Cekajuéi povoline okolnosti za aktiviranje (DARPA To Launch Just-In-Time
Payloads From Bottom Of Sea, January 11, 2013).

Ideja se zasniva na projektu ,Distribuirani sistemi za hibernaciju u dubokom
moru® (Distributed systems to hibernate in deep-sea capsules for years, wake up
when commanded, and deploy to surface providing operational support and situa-
tional awareness). Re¢ je o robotizovanim kapsulama sa senzorima, koje bi mogle
da leze godinama na dnu mora i da se ,probude” kada je potrebno pomorskim i
drugim snagama na povrsini mora pruziti
operativhu podrSku. Ovakva borbena
sredstva popunila bi prazninu u podrudji-
ma mora gde nema pomorskih snaga.
Mogla bi se aktivirati daljinski i dostaviti
podatke u realnom vremenu o zbivaniji-
ma, borbeno dejstvovati ili obezbediti
pomo¢ pri spasavanju nastradalih na
moru. Takode, mogu se iskoristiti za
stvaranje ad-hok komunikacione mreze.
Sve to bi zavisilo od vrste kontejnera po-
toplijenih na odredenom mestu na dnu
mora. Takve podvodne platforme, mogu

Kontejner sa senzorima, bespilotnim letelicama . ' X - h )
i drugom opremom za ratovanje namorumogu ~ da se iskoriste i za umrezavanje komuni-

se postaviti u velikim dubinama kacija, senzorsko pracenje pomorskog
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saobrac¢aja a posebno vojnih pomorskih snaga, za informacione operacije, elek-
tronsko ratovanje, protivpodmorni¢ku borbu i za druge borbene i neborbene zadat-
ke u ratu i miru. Mogu se upotrebiti i za obmanijivanje protivnika, ali i kao platforma
za lansiranje malih naoruzanih bespilotnih letelica koje mogu odigrati zna¢ajnu
ulogu u kriti€énim trenucima.

Ideja o koriS¢enju ovakvih kontejnera skrivenih na dnu mora zasniva se na €inje-
nici da je skoro polovina svetskih okeana duboka viSe od Cetiri kilometara. Ovo pruza
znacajnu priliku za koriscenije jeftinih senzora, kriSom postavljenih na pogodna mesta.

Neuronske mreZe i strukturno znanje

Treéa informacija dolazi iz agen-
cije IARPA (The Intelligence Advanced
Research Projects Activity — Agencija
za napredne obavestajne projekte i a-
ktivnosti). Naime, americ¢ki obavestajni
strunjaci iz ove agencije objavili su
konkurs i pozvali specijaliste, institute i
industriju za pomo¢ u razvoju novih teo-
rija veStacke inteligencije koje bi mogle
omoguditi analitiCarima da prikupljaju
obavestajne informacije iz podataka do- o _ o )
bijenih sondiranjem brojnih i razligitih iz- MozZe Ii kompjuterski sistem posedovati

P konceptualno znanje, kao ljudski mozak

vora, od senzora do praéenja interneta,

i to na nacin na koji ljudi razumeju kompleksne i apstraktne pojmove. Program
nosi naziv Zastupljenost znanja u neuronskim sistemima (Knowledge Represen-
tation in Neural Systems — KRNS). Realizujuéi projekat naucnici nastoje da raz-
viju i testiraju teorije koje objasnjavaju na koji nacin ljudski mozak predstavlja raz-
liCite vrste konceptualnog znanja i menja obrasce neuronske aktivnosti, da bi
Covek shvatio sustinu zbivanja u prostoru oko sebe.

Potreba za ovakvim teorijskim i prakticnim istraZivanjima neophodna je posto
se obavestajni analitiCari, prilikom razumevanja smisla informacija (posebno onih
prikuplienih na drugim jezicima koji nisu njihov materinji) oslanjaju na bogatu bazu
konceptualnog znanja. Ona im je neophodna da eliminiSu nejasnocée, pogresSno pre-
vedene pojmove i pravilno formuliSu zakljuCke. Konceptualno znanje se odnosi na
poznavanje svojstava entiteta (na primer, jabuka je jestivo) i njenih odnosa prema
drugim licima (npr. jabuka je povezan sa voénjacima, prodavnicama, itd.). Razume-
vanje nacina kako ljudski mozak predstavlja konceptualno znanje je korak ka izgrad-
nji novih informacionih alata za analize. Pored toga, ovakvo istrazivanje moze dove-
sti do razvoja novih tehnika za obuku obavestajnih analitiara i lingvista.

O neuronskoj bazi konceptualnog znanja ne zna se mnogo, a ¢ak ne postoji ni
opsta teorija intuitivnog zaklju€ivanja oveka, odnosno jo$ uvek nije postavljena osno-
va za razumevanije neuronske funkcije u uspostavljanju konceptualnog znanja.

KRNS program nastoji da razvije teoriju koja bi objasnila kako ljudski mozak
predstavlja razli¢ite vrste konceptualnog znanja u prostornim i vremenskim (dina-
mickim) obrascima nervne aktivnosti. Struénjaci koji razvijaju sistem KRNS imaju
zadatak da izuCe obrasce nervne aktivnosti u vezi sa odredenim pojmovima i da
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objasne koji koncepti su predstavljeni u izmerenim nervnim aktivnostima i postave
obrasce po kojima se postojeCe znanje koristi. Svi podaci neuronske aktivnosti u
sistemu KRNS dobijeni su kori§¢enjem neinvazivnih metoda, kao $to su funkcio-
nalna magnetna rezonancom (fMRI) i magnetoencephalographi (MEG).

Ova istrazivanja, dakle, treba da objasne kako se, modelom neuronskih
mreza, mogu predstavljati znanja i rezonovanje ¢oveka. Modeli variraju od for-
malnih mapa diskretnih objekata, kao Sto su grafikoni ili logiCke formule za razli-
Cite tipove neuronskih mreZa, do izgradnje prakti¢nih sistema za razli€ite tipove
rasudivanje. U drugom delu istraZivanja akcenat Ce biti na eksploataciju znanja
iz neuronskih mreza, kao i prakticna primena aplikacija neuronskih mreza i
strukturiranog znanja u izvrSavanju konkretnih obavestajnih zadataka.

Napredni informacioni sistem za
upravljanje borbenim prostorom

Spomenute tri informacije govore mnogo vise. Najpre to da je obezbeden da-
lji naredak u razvoju tzv. digitalizovanog bojista, odnosno u sredstvima, opremi i
tehnologiji za savremeno upravljanje bojistem (DBMS — Digital battle management
systems). S obzirom na to da je ova sintagma, sa kraja 20. i poCetka 21. veka,
prevazidena i danas se posmatra kao ZdruzZeni upravljacki sistem za borbeni pro-
stor, komandovanije i kontrolu (Joint Battlespace Management Command. & Con-
trol), (ili) Virtuelni sistem za upravljanje borbom u prostoru (), (ili) ProSireni upra-
vljacki sistem za planiranje (borbenih) aktivnosti (Explore__Battlespace
Management. Mission Planning) i dr., sve nove informacije valja sagledavati kao
deo veceg sistema, koji ima zadatak da obezbedi upravljanje borbenim prostorom.

Naravno, za upravljanje borbenim prostorom neophodne su, pre svega, obave-
Stajne i izvidacke informacije. | to pripremljene tako da se mogu upotrebiti u realnom
vremenu. Situacija u borbenom prostoru se modelira od informacija. Modeli situacije
omogucuiju simulacije i proveru najvece verovatnoce odredenih dogadanja.

Termin borbeni prostor (battle-space) podrazumeva ve¢ klasi¢ne borbene di-
menzije kao $to su voda, kopno, vazduh i kosmos. Od nedavno uvedena je u borbe-
nu terminologiju i sintagma sajberspejs
(Cyberspace), odnosno digitalizovani
prostor u kompjuterskim mreZzama kao
nova dimenzija savremenog ratovanja.

Sve to govori da se borbeni prostor
razumeva kako sloZen, dinami¢an i otvo-
ren sistem. Da bi se borbeni prostor ma-
terijalizovao, i funkcionisao kao sistem,
potrebno je viSenamenskim (multiagent)
podsistemima obezbediti pravovremene i
distribuirane informacije, njihovo analiti¢-
ko objedinjavanje (fuziju) i procedure za
-Naoruz"aim bespilotnim letelicama upravija se .dor.10§.enje odluka. U tu svrhu koncipiran

iz komandnih centara udaljenih hiljadama je i sistem ABI_S (The Advanced Battle-
kilometara za unistavanje pojedinacnih space Information System), odnosno na-
teroristickih ciljeva predni informacioni sistem za upravljanje

280




bojnim prostorom. ABIS predstavlja skup osnovnih informati¢kih usluga, tehnologije i
alata koji omogucavaju da vojno rukovodstvo poseduje Siroke operativne sposobno-
sti za vodenje oruzane borbe, $to je definisano u ,Zajednickoj viziji 2010“. Dakle,
ABIS ne predstavlja samo bazu distribuiranih podataka i aplikacija, integrisanih kroz
mrezu pratecéih usluga za sve nivoe komandovanja, ve¢ omogucuije i informacije ko-
jima se se poboljSava odlucivanje u pot€injenim jedinicama. Putem tog sistema
obezbeduju se i operativne funkcije kao $to su podaci senzor-strelac, u realnom vre-
menu. To se ve¢ uveliko koristi, na primer, u upravljanju naoruzanim dronovima koji-
ma se unistavaju pojedinacni teroristicki ciljevi ili li€nosti.

Kad je u pitanju oruzana borba, ovaj sistem omogucuje multi-dimenzional-
no upravljanje u celokupnom borbenom prostoru obuhvacenom vojnim planovi-
ma. Sistem ABIS omoguéava svim komandama i stareSinama jedinica da (1) br-
zo dodu do adekvatnih podataka u realnom vremenu, razmenjuju i razumeju
ogromnu koli¢inu informacija od znacaja za situaciju i upravljaju njima, kao i
(2) da reaguju i prilagode svoja borbena dejstva, pronalaze slabe tacke kod pro-
tivnika, unaprede dinamiku oruzane borbe, te prevazidu neizvesnosti i nejasno-
Ce koje proisti€u iz promene situacije i ponasanja suprotne strane.

Naravno, ABIS nije jedini novi program za razvoj borbenog informacionog
sistema u svetu, ali poseduje potencijal, za koji radna grupa, koja koordinira da-
ljie unapredenje tog sistema, smatra da on moze postati okosnica svih drugih si-
stema ili ,sistem svih sistema“. Ako on bude uklopio i planove razvoja nove ge-
neracije kosmickih senzora, GPS lokatora, kao i projekte americke Komande za
kiberneti¢ko ratovanje (United States Cyber Command), onda on zaista ima po-
tencijal da omogudéi upravljanje borbenim prostorom u svim dimenzijama.

Aciklicni grafi¢ki model verovatnoce

ABIS studija koristi metodologiju mapiranja razvoja napredne tehnologije za
operativne potrebe, a svrha je unapredenje sistema za pracenje borbene situaci-
je i dalji razvoj distribuiranog upravljanja borbenim prostorom. Zasniva se na ko-
ris¢enju unapredenih viSenamenskih senzora, tehnologiji modeliranja i simulacije
verovatnih moguénosti, kao i tzv Bajesovim mrezama (Bayesian network) i
usmerenom aciklicnom grafickom modelu verovatnoce (probabilistic directed
acyclic graphical model), koji predstavlja skup slu€ajnih promenljivih i njihovih
namenskih zavisnosti preko acikli€nih pojava ili zbivanja.

Kao metod za izraunavanje verovatnoce Bajesova mreze koristi usmerene
acikli¢éne grafikone ¢iji ¢vorovi predstavljaju slu¢ajne promenljive, a koje mogu
biti izmerene veliine, latentne varijable, nepoznati parametri ili hipoteze. Sli¢ne
ideje se mogu primeniti na neusmerene, kao i cikli¢ne grafikone, koje se zovu
Markovljeve mreze, i mnoge druge matematicke i statisticke tehnike.

Takve metode omogucuju da se kreira struktura situacije, odnosno modelu-
je tok zbivanja pomocu racunarske arhitekture (algoritama) za neizvesne ishode.
Takvim tehnologijama i metodama modelovanje moguce je proveriti stepen ve-
rovatnoée realizacije odluke i druge parametre planirane aktivnosti, i oruZzana
dejstva uciniti predvidljivim.

Nikola Ostojic¢
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Britanska policija testira lasersku pusku
za oslepljivanje demonstranata’

ProSle godine objavljeno je da policija je u Velikoj Britaniji testira lasersku pu-
8ku, izradenu na novoj tehnolo3koj osnovi — kori§¢enjem laserskog impulsa. Puska
bi se upotrebljavala za suzbijanje masovnih demonstracija i drugih oblika nedozvo-
lienog okupljanja ljudi tako &to bi privremeno oslepljivala demonstrante ili uzro¢nike
javnih nereda. Ovo je jo$ jedno novo oruzje iz arsenala neubojnih sredstava. Na ¢e-
lu tima za istraZivanje i razvoj je nekada$niji oficir kraljevskih pomorskih komandosa,
Pol Ker, direktor Odelenja za elektronske i fotonske sigurnosne sisteme (Depart-
ment of Electronic and Photonic Systems).

PHOTONICISECURITY,SYSTEMS

S obzirom na to da su prosle godine u viSe gradova Velike Britanije izbili
neredi (npr. ,okupirajmo London” i sl.), a postojec¢a taktika suzbijanja javnih ma-
nifestacija sa izlivima agresivnosti i razbijackom energijom nije bila efikasna, ka-
ko to Zele €elnici na vlasti, pokazalo se da tehnologija i neubojito naoruzanje ni-
su bili dovoljni da se pocinioci 5to brZze onesposobe. Zato nije udno $to je polici-
ja Velike Britanije u potrazi za novim metodama za kontrolu masa.

Od uobicajenih metoda za savladavanje demonstranata koristile su se pu-
Ske sa gumenim mecima, vodene pumpe, Sok i dimne bombe, a kad bi se upo-
trebile policijske jedinice opremljene Stitovima i elektricnim palicama to je izazi-
valo previSe povredivanja i povremene Zrtve na obe strane. Bilo je pokuSaja da
se upotrebi akusti¢no oruZzje, ali je ono efikasno na bojistu protiv naoruzanog pro-
tivnika, a i nije toliko neubojito koliko se pri¢alo u javnosti. Zbog toga nije prihva-
¢eno da se koristi za suzbijanje masovnih demonstracija. Zato je zahtev za no-
vom tehnologijom i promenom taktike u vrhu prioriteta britanske policije.

ReSenje se nazire, smatraju vrhovi policije, u primeni nesmrtonosnog oruz-
ja sa svetlosnim zra¢enjem, dovoljno snaznim da privremeno zaslepi mase i
omoguci policiji da uvede kontrolu i eliminiSe najagresivnije pojedince i uticajne

' Jonathan Fincher; UK police testing laser rifle to blind rioters, December 18, 2011.
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kolovode. Ta oruZja treba da zamene standardne elektricne paralitore (tasere,
koji su efikasni u pojedinaénom slu€aju) i suzavac.

Nade se polazu u pusku tipa SMU-00 koja se nalazi u rukama policajaca
koji je testiraju radi provere njene stvarne efikasnosti.

Ova puska je najpre razvijena kao oruzje za borbu posade na brodu protiv pi-
rata u vodama Somalije. OruZje se sastoji od opto-elektronskog (laserskog) emitera
svetlosti koji emituje bljesak Sirine tri metra (9,8 stopa) koje moze efikasno da oslepi
cilj do 500 metara (1640 stopa) daleko, mnogo dalje nego suzavac i tasers.

Struénjaci za ovu vrstu oruzja kazu da je snop laserske svetlosti snazan,
kao kada se gleda direktno u sunce, ali ne izaziva povrede oka ve¢ samo privre-
meno oslepljivanje. Trenutno policijske snage koriste pusku koja ima smanjenu
povrsinu (promer) delovanja. Za ovu pusku je znagajno to $to oslepljeni ne mogu
otkriti odakle je snop svetlosti ispaljen. Posebno se ispituje nivo opasnosti za
ljudsku zenicu kako bi se izbegle nezeljene trajne posledice. Kada prode razne
zdravstvene kontrole i bude prihva¢eno od strane Ministarstva unutrasnjih poslo-
va, ovo oruzje bi moglo da postane standardna oprema za policijske snage. Ce-
na nabavke jedne ovakve puske je 25000 britanskih funti ili 39000 dolara.

Nikola Ostaojic¢

FLIR termalne kamere na sajmu iISEC

Sajam bezbednosne opreme iSEC 2011, predstavio je neka nova tehnicka sred-
stva na naSem trzZidtu, ukljuCujuéi i najnovije termalne kamere kompanije FLIR. Kame-
re su veoma savremene, prilagodene koriSéenju pri dnevnoj svetlosti i nocu. FLIR ka-
mere (forward looking infra red) se koriste za nadgledanje 24 ¢asa, u svim uslovima
kao Sto su mrak, magla, dim, prasina, dan, sneg, kisa i nije im potrebno nikakvo osve-
tlienje kao ni kombinovanje sa LED diodama. KarakteriSe ih, ne samo ostrina prikaza
snimliene slike, ve¢ i moguénost osmatranja na ve¢im daljinama i zumiranje objekata
koji se osmatraju.

Termalne kamere su razvijene u ame-
rickoj kompaniji “FLIR Systems” iz Santa
Barbare, a proizvedene u njihovom ogran-
ku u Holandiji, koju zastupa nasa kompani-
ja ,Zodax“. Njihova oprema je namenjena
kako za vojsku i policiju, tako i svim ostalim
korisnicima koji imaju potrebu za adekvat-
nom video zastitom 24 ¢asa dnevno. U nji- |
hovom poslovnom programu su, pored sa- |
vremenih video-kamera, takode infracrve-
ne kamere visokih performansi, kao i multi-
senzorski sistemi. Zbog odli¢nih tehnickih
karakteristika upotrebljive su i za obezbedi-
vanje javnih objekata kao $to su aerodro-
mi, vojne i pomorske baze, udaljeni znacaj-
ni objekti, radarske stanice, radio-komuni-
kacioni centri i dr.

FLIR kamera T-14, verzija za Slem
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Ret je o dnevno-no¢nim kamerama, koje mogu da funkcioniSu uspesno u svim
vremenskim uslovima. Kvalitet slike iznosi, npr., kod kamera PT serije od 160%120
piksela, pa ¢ak do 640x480 piksela. Najcesce se njihove termalne kamere koriste u
perimetarskoj zastiti, uparene sa razli€itim podzemnim, nazemnim i nadzemnim
senzorima. Predstavljene su i ruéne termalne kamere BHS i HS serije. I1zlazni signal
sa kamera je u NTSC ili PAL standardu. U vojsci i policiji koriste se brojne kamere,
od niSanskih sistema za peSadijsko oruZje, osmatrackih i kamera za specijalne ope-
racije do sistema na brodovima, helikopterima i bespilotnim letelicama.

Brojna je ponuda ovog proizvodaca, kad su u pitanju kamere za primenu u
vojsci i policiji. Jedan od brojnih uredaja je T14. Kao niSanski uredaj za dejstvo
peSadinca u no¢nim i uslovima slabe vidljivosti, kamera T14 moze se namestiti
na svako pesadijsko oruzje izradeno po NATO standardu, na odgovarajucu Sinu
s gornje strane oruzja.

Kamera tipa IR360 je senzorski uredaj koji se koristi u brojnim armijama
sveta, kao i u pograni¢noj policiji i specijalnim snagama. Prikazuje sliku kao
crno-belu ili u boji. Ova kamera dostupna je u brojnim konfiguracijama, kao
stacionarni uredaj na osmatracnicama, na brodovima, letelicama kao $to su
helikopteri ili avioni. Uparena je sa CCD kamerom za ,snimanje Zzivih slika“ (u
realnom vremenu), a ima odgovarajuc¢i kompjuterski program za obradu i iS¢is-
¢avanije slike, zumiranje i preklapanje zive i infracrvene slike.

Najnovija generacija 3+ ovog uredaja ima veliki domet, a namenjena je
specijalno za vojsku. Pored infracrvenog uredaja ima ugraden i laserski ilumina-
tor (uredaj za osvetljavanje cilieva na bojistu, koji radi u rezimu neprekidne
emisije) kao i komponente za bezZi¢no prenoSenje slike. Jo$ jedna pozitivha

75 e osobina je $to se mozZe veoma brzo po-
staviti i ne zahteva posebno odrzava-
nje. Ova kamera names$tena je na pos-
tolie i moze da se okre¢e 360 stepeni
po horizontali, brzinom od 100 stepeni u
sekundi. BelezZi ljudske siluete do da-
liine 4.500 metara, a vozila i druge ob-
jekte koji isijavaju toplotu i preko 10
kilometara.

Slika na ekranu monitora je visoke
rezolucije 320x240, omoguceno je zumi-
ranje slike velikog dometa, kamera je
stabilizovana i nije osetljiva na udare ve-
tra, potrese tokom kretanja vozila ili plo-
vila na kom je nameStena, ima pasivni
uredaj za odredivanje daljine (daljinome-
tar). Sasija na koju se postavlja je unifici-
rana i moze se Koristiti kao postolje na
zemlji, privrstiti na platformu vozila ili le-
telicu, ukljuujuci balone. Pored stabili-
zatora slike poseduje i vise korisnih funk-
cija, od kojih je obezbeden prenos slike

FLIR uparena termalna i CCD TV kamera , . . \ .
predstavijena na beogradskom sajmu iSEC 2011~ pomocu uredaja za mobilne komunikaci-
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je, preko fiksnih ili beZi¢nih uredaja za vezu i, posebno, koriS§éenjem sistema za
vojne ili policijske komunikacije. Kamera ima jo$ jednu korisnu funkciju. Okretanje
moze da se programira pomoc¢u uredaja tako da kamera nema prepoznatljivu Se-
mu pregleda teritorije koja se osmatra u automatskom rezimu.

Slika moze da se obraduje u mobilnom, fiksnom i stacionarnom studiju za
montazu.

Infracrvena kamera IR360 moze da se upari i sa dve CCD TV kamere, raz-
licitog opsega, i tako koristi za viSenamensku kontrolu, izvidanje, otkrivanje pro-
tivniCkih poloZaja, ilegalnih prelaznika granice, kriminalaca koji pokuSavaju da
neopazeno udu u zasti¢eni objekat i u sli¢nim situacijama.

Kamere su izradene prema vojnom standardu koji je utvrdilo Ameri¢ko mi-
nistarstvo odbrane (DoD) u saradnji sa Agencijom za istraZivanja i razvoj od-
brambenih sredstava (DARPA). Standardi kojima mora da podleze ovaj tip ka-
mera su BISS-IMG-27553 A, MIL-STD-461D i ISO9001. Svi konektori su proiz-
vedeni po Mil specifikaciji (za video i kablove za spajanje DB-9 na ra¢unar). Sli-
ka u boji mora je u skladu sa MIL-C-46168-33301, uz moguc¢nost koriséenja cr-
no-bele slike. Ameri¢ki narucioci zahtevaju da se prenos slike moze odvijati pre-
ko vojne Zi¢ne ili beZi€ne veze na vojnim frekvencijama.

IR360 je integrisana sa CCD kamerom za dnevno-noéno koridéenje sa, a
vrstu sliku izbabire korisnik. CCD kamera ima osetljivost na svetlost snage .001
Luksa, 480 TV linija u STD NTSC rs170 modu rada. Pored toga ima mogucnosti
opti¢kog i digitalnog zumiranja. Potpuno je vodootporna, kao i na uticaj hemijskih
isparenja. Broj efektivnih piksela kod CCD kamere je za: NTSC: 380,000 pixels
[768(H) x 494(V)] i PAL: 440,000 pixels [752(H) x 582(V)], fokusna duzina omo-
gucava uvecanje slike (zumiranje) do 25 puta. U kameru je ugradena kompen-
zacija nagle promene osvetljenja.

U ponudi ove kompanije su i dru-
ge vrste slicnih kamera. Medu njima je
i specijalna kamera MMXFLIR, koja se \
razlikuje u nekoliko detalja i karakteri- o
stika. Rec je, takode, o spregnutoj ter-
malnoj i CCD TV kameri, kod koje je
moguénost zumiranja 18 puta, a koristi
se za vojne bezbednosne potrebe, od
obezbedivanja baza, preko osmatrac-
kih i izvidaCkih dejstava na bojistu do
upotrebe u specijalnim operacijama
protiv ilegalnih prelaznika granice, kri-
jumcara droge i oruzja i u drugim prili-
kama (MMX Long Range Dual Field
Of view military security thermal infra-
red IR imager). Ovu kameru koriste i
timovi za navodenje avijacije za dej-
stvo po zemaljskim ciljevima (100% - e
TASS Compatibility, United States Air (&) wwaawimaging1.com
Force — TaCtIC_al Automated Security Kamera tipa IR360 spregnuta sa CCD TV
Systems compliant). videokamerom

Termovizijska kamera

cCcD

kamera
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Koris¢enjem termovizijske tehnologije
razvijen je i dnevno-nocni nisan
za peS$adijsko naoruZanje

Kamera ima, takode, ugraden laserski
daljinomer, oznalava€ cilieva i uredaj za
no¢no osmatranje. Vidno polije kamere je
dvostruko (tzv. Sirokougaoni/telefoto nadzor),
koristi hladenu IC tehnologija (ultra-osetljive
termovizijske komponente), a integrisana je na
Pan/Tilt nosag za okretanje po vertikali i pom-
eranje po horizontali. Izradena je takode po
vojnim specifikacijama za opremu i americkoj
kopnenoj vojsci i rathom vazduhoplovstvu. Ima
integrisani kontroler i dZojstik, koji omogucuju
lako¢u rada i omoguéava korisniku da izabere
skup funkcija.

MMKS predstavlja svetski standard za
mobilne i stacionarne termovizijske kamere
dugog dometa, a mogu se kombinovati i kao
sistem sa tri kamere. Ovakve kamere, tako-
de, detektuju ljudsko telo na daljinama do 4,
5 kilometara.

Kamere rade u spektralnom rangu od 3-5 mikrona, koriste naprednu teh-
nologiju hladenog fotodetektora sa rezoluciojom od 320x256 tacaka po in¢u, a to
omogucuje Indijum Antimonide InSb, ultra osetljivi senzor. MMKS je opticki
sistem, upotrebljiv i po veoma niskim temperaturama, $to mu omogucuje
automatski odlediva¢. Spoljna povrsina je zasticena ugljiénim premazom projek-
tovanom da izdrzi razlicite meteoroloSke uslove. Antirefleksni premaz omoguca-
va da se ne odaje polozZaj ovog uredaja kad je maskiran u odnosu na okruzenije.

Srpska policija prikazala je na sajmu iISEC
2011 sistem za kontrolu granice koji se
zasniva na kamerama tipa FLIR

U kuciStu na kome su postavljene termo-
vizijska i opticke kamere nalaze se jo$ i
kompas i GPS ureda;j.

KoriS¢enjem ove tehnologije razvijen je
i termovizijski dnevno-noc¢ni nisan tipa NVC-
S-750, 850, i 1000, za peSadijsko naoru-
zanje.

Pored toga Sto proizvodi brojne tipove
termovizijskih kamera za potrebe vojske i
policije, kompanija FLIR Systems proizvodi
jod i sistemi za detekciju, rekognitaciju i
identifikaciju ljudi i vozila, opticke kompone-
nte za kamere kao i delovi za detektore.

Na sajmu iSEC 2011 policija je prikazala
sistem za kontrolu granice, koji koristi kameru
FLIR u vozilu i na balonskoj platformi. Taj si-
stem je nazvan ,TaktiCki aerostatski sistem®, a
re¢ je o specijalno opremljenom balonu izrael-
ske proizvodnje, na koji je u podvesenoj platfor-
mi, ugraden sistem za osmatranje, koji Cine
dnevno-noéna termovizijska kamera za
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snimanje tipa FLIR, komunikacioni sistem za onlajn prenos video-signala izmedu
zemaljske stanice za nadzor i upravijanje i, samog balona. Tu su i delovi sistema za
upravljanje, orijentaciju i prac¢enje podataka o pritisku u balonu. Kamera FLIR nalaze
se i u vozilu ,nisan”, koji sluzi za mobilno osmatranje i izvidanje granice. Obe kamere,
otkrivaju termiCke odraze ljudskih tela ili motornih vozila, kako ona u vozilu ,nisan®, ta-
ko i kamerana podvesku ispod balona, kojom se sa visine osmatra odredena teritorija i
otkrivaju lica koja ilegalno pokuSavaju da predu drZzavnu granicu.

Naravno, ovakav sistem moZe da se koristi i za otkrivanje ilegalnih prelaz-
nika i u kamionu ili nekom drugom transportnom sredstvu, posto se toplotni
odraz ljudskog tela znatno razlikuje od odraza tereta na platformi vozila.

U svetu viSe vojski poseduje ovakve sisteme, kako na balonskim platformama,
tako i na vozilima, i razradena je taktika upotrebe u izvidackim, osmatrackim i drugim
vidovima borbenih dejstava, na front, po dubini i u pozadini protivniCke teritorije.

SPECIFIKACIJE ZA KAMERU IR360

visoka rezolucija 320 x 240, bez hladenja i odrzavanja, fokalni niz

Detektor 1 sa automatskim odrzavanjem nivoa osvetljenja

Detektor 2 visoka rezolucija, visoke osetljivost InSb jezgra

13mm Opcije, 18mm, 25mm, 50mm, 75mm, 100mm, 150mm, Dual

Objektiv Vidno polje 50-150mm i 60-180mm, opticki, germanijum
Opcije objektiva Brojne opcije objektiva sa moguéno$éu nadogradnje
Fizicke osobine dvostruko kuéiste otporno na udar

Prenos pogona za okretanje | nerdajuéi zup€anici i lanci za precizno pozicioniranje i odrzavanje
kamere niskog nagiba

promenljiva brzina rotirajuéeg, podesivi auto-pan, nivo osvetljenja

Delukse kontroler slike, polaritet, 2x zum, kompatibilan fokus motor

Softver za kontrolu ra¢unara kontrola nad svim stepenima nagiba i funkcija kamere

alarm za nailazak ljudi i pracenje kretanja, modul za programiranje

Alarm i pracenje praga osetljivosti detekcije pokreta

Rotacija po horizontali kontinuirana rotacija 360 stepeni i rotacije po visini pomocéu

dzojstika
Rotacija po visini -45 to +60 stepeni, pomeranje po jedan stepen
Brzina rotacije velike brzine (100 stepeni u sekundi) sa viSe opcija rotacije
Napajanje od 9-28 volti ili 110V
Radna temperatura -32C do +49C
Maksimalna detekcija ljudi cilina detekcija 4.500 metara
Sistem kontrole dvostruki sistem kontrole pomoc¢u kontroler ili softvera za PC/laptop

sva kabliranje mogu biti cca 12 metara duzine, glavni kablovski

Kablovski sistem sistem cca 20 metara duzine

visoka rezolucija 320x240, toplotna slike sa opcijom zumiranja,
veliki domet CCD-TV, stabilizacija zuma kamere uzivo, neravnina
Kljuéne karakteristike terena i vremenskih prilika, pan & tilt Sasije, pasivni daljinomer,
i prednosti stabilizator titranja slike, viSe korisnickih funkcija, mobilna, fiksna i
stacionarna montaza, prenos slike preko zicane ili bezi¢ne vojne
frekvencije, puna korisni¢ka podrska

Nikola Ostoji¢
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Ruski GLONASS globalni pozicioni sistem
sada pokriva celu planetu

Orbitalni sistem za globalno pozicioniranje GLONASS (I'J1O6anbHas HABu-
raunoHHas CnytHukoBasa Cuctema - Globalni navigacijski satelitski sistem) je, sa
24 satelita, poCeo da radi punim kapacitetom krajem 2012. godine. Tada je, po-
stavljanjem poslednjih satelita u geostacionarnu orbitu kompletirana grupacija
tog ruskog sistema za navigaciju i orijentaciju.

Ovaj sistem je uspesno pokrivao teritoriju Rusije i pre, bez obzira na to to
sistem nije bio kompletan. Za to je bilo dovoljno 18 satelita. Nakon postavljanja
poslednjih satelita u konstelaciji, zona pokrivanja GLONASS sistema sada obu-
hvata Citav svet. Tako je Rusija obezbedila sebi nautiCki suverenitet u toj oblasti i
nije viSe zavisna od americkog GPS sistema. Pored toga, kompletiranjem svog
sopstvenog sistema za globalno pozicioniranje, Rusija moZe da pruza navigacio-
ne i orijentacione usluge i drugim zemljama, zainteresovanim za njihovo korisée-
nje. Inace, postojanje dva globalna sistema bitno smanijuje rizike od pogresnog
orijentisanja i navigacije, s obzirom na to da SAD mogu da isklju¢e signal GPS
na bilo kojoj teritoriji i tako dovede do problema u orijentaciji i navigaciji letelica,
brodova i drugih objekata koji koriste ove sisteme.

Prema satelitima GLONASS nije bilo moguée odrediti koordinate u svakom
mestu na Zemlji dok nisu lansirani sateliti koji su kompletirali sistem. Naime, do
tog momenta nisu postojali tehni¢ki uslovi da zemljina povrsina bude 100 odsto
pokrivena njihovim sistemom za globalno pozicioniranje, odnosno da se odmah
dobije pristup navigacionim uslugama. Danas, u bilo kom mestu na Zemlji, potroSa¢
moze da sazna koordinate prema signalu GLONASS. Odredivanje koordinata
isklju€ivo prema ruskim satelitima je potrebno vojnim krugovima. Naprimer, Ru-
sija pruza Indiji precizni vojni signal, prema kojem se usmeravaju bespilotni avioni
ili rakete.

Civilni korisnici, inace, koriste
dvosistemsku opremu koja istovre-
meno prima signal od sistema GLO-
NASS ili GPS, &to obezbeduje dvo-
struku sigurnost orijentacije i naviga-
cije na zemljinoj povrSini, moru i u
vazduhu. Dvosistemski uredaji naro-
Cito se koriste u gradskim uslovima,
za kontrolu saobracaja, pracenje vo-
zila ili lica. Za osiguranje neprekidnih
usluga globalnog pozicioniranja u
gradu potrebno je najmanje 50 sate-
lita, toliko nema ni GPS, ni GLO-
NASS. U Moskvi se planira da se od
2013. godine obavezno obezbedi sa-
obracaj uredajima Era-GLONASS,

Orbitalni sistem za globalno pozicioniranje ¢ime Ce naVigaCion_? S_ate”t_Ska jeh'
GLONASS je sa 24 satelita poceo da radi nologija bitno pobolj3ati kvalitet Zivo-
punim kapacitetom krajem 2012. godine ta obi¢nih gradana.
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Globalni pozicioni sistem (Global Positioning System — GPS) sacinjava kon-
stelacija satelita rasporedenih u orbiti oko Zemlje, koji 8alju radio signal na zemlji-
nu povrsinu. Sateliti lete na visini od oko 20.000 km iznad zemlje i emituju GPS
signale iz kosmosa koje prijamnici koriste za prikazivanje trodimenzionalne lokaci-
je (latitude, longitude i altitude) i preciznog vremena. Minimum je 24 satelita od ko-
jih su 7 rezervni. GPS prijemnici, na osnovu ovih radio signala, mogu da odrede
svoju tadnu poziciju — nadmorsku visinu, geografsku Sirinu i geografsku duzinu —
na bilo kom mestu na planeti danju i nocu, pri svim vremenskim uslovima.

GPS ima veliku primenu kao globalni servis u raznim oblastima, za komerci-
jalne i nekomercijalne potrebe (navigacija na moru, zemlji i u vazduhu, mapiranje
zemljista, pravljenju karata, odredivanju tanog vremena, otkrivanju zemljotresa i
sli¢no) i, nau¢ne svrhe. Koriste se radio-signali na frekvenciji 1575,42 mhz. Sa tri
satelita u vidokrugu, GPS uredaj moZe da proraCuna svoju 2D poziciju (geograf-
sku Sirinu i duZinu), a sa Cetiri ili viSe satelita moze da proracuna 3D poziciju (geo-
grafsku Sirinu, duZinu i nadmorsku visinu) . Kombinacijom ovih podataka, u odre-
denom vremenskom periodu, GPS uredaj moze da prikaze nekoliko drugih poda-
taka, recimo pravac kretanja, brzinu kojom se krec¢e korisnik (ako je u prevoznom
sredstvu), udaljenost od cilja, vreme pristizanja na cilj, smer kompasa i sli¢no.

GPS, kao prvi sistem za navigaciju putem satelita u kosmosu, razvilo je Mi-
nistarstvo odbrane SAD pod imenom NAVSTAR GPS, u agenciji DARPA (neki
izvori navode da je NAVSTAR skracenica od Navigation Signal Timing and Ran-
ging GPS), a za pocetna istrazivanja posluZili su prvi sateliti lansirani 1960. godi-
ne. U pocetku sistem je korisc¢en iskljuivo u vojne svrhe. Americ¢ka vojska 1967.
godine lansirala prvi satelit Timation1, koji je slao referentne vremenske signale
— na kojima se zasniva GPS tehnologija. Kombinovanjem ovoga i zemaljskih na-
vigacionih servisa (prvi je bio Omega Navigacioni sistem, koji se bazirao na pro-
raCunima razlike u fazi signala sa zemaljskih stanica) roden je GPS.

Prvi eksperimentalni GPS satelit lansiran je u orbitu 1978. godine. Slu¢ajno
obaranje civilnog korejskog aviona 1983. godine od strane vojske SSSR nagnalo
je tadasnjeg predsednika SAD Ronalda Regana da potpiSe ukaz da GPS, kada
bude potpuno razvijen, postane dostupan u civilne svrhe. Prvi satelit sistema koji
poznajemo kao GPS postavljen je 1989. godine, a poslednji, dvadeset Cetvrti, po-
slat je 1993. godine. Sve do 2000. godine ameri¢ka vojska je ograniavala kvalitet
servisa za civilnu upotrebu na preciznost
od (loSih) 100 m. Danas je njegova pre-
ciznost u odredivanju pozicije oko 5 m.
Godisnji troSkovi odrzavanja sistema su
oko 750 miliona americkih dolara.

GPS se sastoji od tri segmenta:
kosmiCkog, kontrolnog i korisni¢kog.
KosmicCki segment sastoji se od 24 do
32 satelita u sredjoj Zemljinoj orbiti, a
ukljuuje raketne sisteme za njihovo
lansiranje do orbitalnog poloZaja. Kon-
trolni segment sastoji se od glavne kon-
trolne stanice (Master Control Station), GPS prijemnik koji se koristi za orijentaciju
alternativne glavne kontrolne stanice tokom voznje automobilom
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(Alternate Master Control Station) i baze dodeljenih i zajedni¢kih zemaljskih an-
tena i monitoring stanica. Korisni¢ki segment sastoji se od brojnih korisnika uslu-
ge preciznog pozicioniranja GPS-a (GPS Precise Positioning Service), medu ko-
jima su vojni i civilni, komercijalni i drugi korisnici.

GPS je postao Siroko koristen sistem za pomo¢ u navigaciji Sirom sveta i
koristan alat za izradu karata, premeravanje zemljidta, trgovinu, nauéna istrazi-
vanja, pracenje i nadzor, ali i hobije kao $to su geokeCing i vajmarking
(geocaching i waymarking). Osim navedenog precizna vremenska referencija
koristi se u mnogim nauc¢nim istraZzivanjima, posebno zemljotresa, te kao vre-
menski sinhronizacijski izvor za protokole mobilnih mreza. GPS je postao osno-
va transportnih sistema Sirom sveta, osiguravajuéi navigaciju za avijaciju, kopne-
ne i pomorske transportne sistema. Od GPS zavise sluzbe za pomo¢ u katastro-
fama kao i usluge hitnih sluzbi radi odredivanja lokacija i vremenskih moguénosti
za planiranje i izvodenje operacija spasavanja i pomodi Zzrtvama. Precizno vreme
koje pruza GPS olakSava svakodnevne aktivnosti u bankarstvu, funkcioniranja
mobilnih telefona pa ¢ak i nadzor nad elektricnom mrezom.

Poljoprivrednici, geodeti, geolozi i nepregledno mnostvo drugih stru€njaka
obavljaju svoj posao efikasnije, sigurnije, ekonomic€nije i preciznije koriste¢i be-
splatne i dostupne signale GPS-a.

@ KOMPLETNA SEMA RUSKOG GPS SISTEMA GLONASS

POCKOCMDC

GEO stacionarni
sateliti

Obezbedenje integriteta
razli¢itih podataka

GLONASS
S

&\sateliti

P Obezbedivanje

ii | ' Referentna stanica
| Stanica sa za obezbedivanje

| prijemnim linkom integriteta mreza
I'::: e ——— e

CENTRALNA PROCESORSKA STANICA

Kompletna infrastruktura sistema GLONASS
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Preciznost sistema zavisila je i od samog prijemnog uredaja korisnika, ali to
danas ne vaZi, jer su svi noviji uredaji gotovo identi¢no precizni, nezavisno od
proizvodaca. Noviji uredaji su viSekanalni i obraduju podatke sa viSe od Cetiri sa-
telita, koliki je minimum za odredivanje osnovnih parametara o poziciji. Savre-
meni uredaji imaju 12-kanalni prijem, te su teoretski u stanju da prime signale sa
12 satelita, obrade ih i povecaju svoju preciznost. Ipak, pravo poveéanje preci-
znosti postize se zemaljskim sistemom za korekciju (Differential GPS — DGPS)
koji ispravlja greSke u GPS signalima (greSka u signalima moZe da se pojavi iz
viSe razloga — visestruka reflekcija signala, greSke u vremenu, uticaj jonosfere i
troposfere itd.). Na primer, ameri¢ka obalska straza koristi sistem koji se bazira
na mrezi tornjeva koji primaju GPS signale i reemituju ispravljeni signal. Za pri-
jem ovih signala potreban je uredaj sa podrSkom za DGPS.

Re€ je o veoma taénom odredivanju parametara, Sto je samo jedna od ka-
rakteristika koja uti€e na preciznost navigacije. Odredivanje tanosti poloZaja po-
mocéu GPS zavisi i od geografske mape koja se kristi. Ako je na uredaju instalira-
na loSa mapa, dzaba tacno izracunate geografske kordinate.

Vojna primena je specifican nacin koriS¢enja GPS signala u brojnim podrugji-
ma vojnih delatnosti. GPS omogucava precizno upravljanje razli€itim oruzjem
ukljuCujudi krstareée rakete i druge letelice kojima se upravlja iz udaljenih komand-
nih centara. Koristi se za navigaciju vojnih snaga na moru, kopnu i u vazduhu, na-
vodenje preciznih pametnih raketa na ciljeve, prac¢enje kretanja protivnickih letelica
i raketa, oklopnih i drugih vozila kao i za mapiranje minskih polja i sl.

Sateliti su takode opremljeni detektorima za nuklearne detonacije, Sto pred-
stavlja glavnu komponentu Sistema za detektovanje nuklearnih detonacija u
SAD. S namerom da spreci neadekvatno koris¢enje GPS-a vlada Sjedinjenih
Ameri¢kih Drzava kontroliSe izvoz prijemnika za civilnu upotrebu. Proizvodjaci u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama ne mogu uopste da izvoze prijemnike u koliko
oni ne poseduju ograni¢enja u brzini i visini sa koje moze da posalje informacije
0 poziciji. Zvani¢no ograni¢enje brzine je 515 m/sec dok nijedna GPS jedinica ne
funkcioniSe na visini od 18 km i viSe. GPS se jo$ koristi za precino dobavljanje
vojnih sirovina i namirnica.

GLONASS, kao sistem za navigaciju pomocu satelita, zapo&eo je u SSSR
1976. godine. Po raspadu Sovjetskog Saveza, Rusija je preuzela projekat u nad-
leznosti ruskih kosmickih snaga. Sistem je zamiSlien kao mreza od 24
geostacionarna satelita koji metodom ftrilateracije definiSu poziciju objekta na po-
vrini Zemlje i prijemniku Salju podatke o njegovoj poziciji. GLONASSS je zavr-
Sen tokom prve polovine devedesetih, ali usled nepovoljne ekonomske situacije,
ubrzo posle zavrsetka, postao je gotovo nefunkcionalan. Ruska vlada je 2001.
godine zapocela projekat modernizacije sistema u koji je uklju¢ena i Indijska vla-
da. Sistem je u septemberu 2007. godine bio delimi¢no operativan i sastojao se
od deset satelita. GLONASSS je trebalo da bude potpuno operativan tokom
2009. godine, ali su, tek postavljanjem preostalih Sest satelita 2011. godine,
stvoreni uslovi za punu operativnost. Rusija je dozvolila slobodan pristup naviga-
cionom signalu za civilnu upotrebu bez naknade kako za gradanje i pravna lica
iz Ruske federacije tako i za ceo svet.

Nikola Ostojic
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Dassault isporucuje prvi Rafal opremljen
sistemom AESA?

Kompanija Dassault je 2 ok-
tobra 2012. g. isporucila prvi lo-
vac Rafale opremljen sa resetka-
stom antenom za elektronsko
skeniranje (Active Electronically
Scanned Array AESA) francuskoj
direkciji za naoruzanje (Direction
générale de '’Armement DGA).

Primopredaja aviona opre-
mlienog sa AESA radarom je
obavljena u fabrici Merignac u bli-

‘ zini grada Bordoa.
Novi radar obezbeduje nove i unapredene mogucnosti otkrivanja slabo vidljivih
cilieva i potpunu upotrebu rakete Meteor namenjene za borbu van radijusa vidljivosti.

Uz moguénost detekcije ciljeva na daljinama koje su 50% vece u odnosu
na prethodni radar, novi AESA sistem je pouzdaniji i omogu¢ava manje troSkove
odrZzavanja.

Ovim putem Rafale je postao prvi evropski lovac koji je usao u operativhu
upotrebu sa radarom AESA.

Radar po standardu RBE2 montiran na lovce bi¢e ponuden i za izvoz.

Dragan Vuckovic

Francuska razvija protivvazdu$nu odbranu podmornica®

Kompanija French naval shipbuilding systems and services group DCNS je
objavila planove u vezi oruZzanog sistema koji bi se sastojao od podmornicke
protivvazdusne rakete u zatvorenom kontejneru. Protivvazdu$ni sistem bi bio za-
snovan na raketi kratkog dometa sa infracrvenim navodenjem Mistral.

Ova ideja delimi¢no vodi poreklo od sistema razvijenog od strane kompani-
je Vickers davnih sedamdesetih godina koji se sastojao od protivvazduSne rake-
te lansirane sa podmornice (Submarine-launched Air Missile SLAM). Koncept
dobija na znacaju u danadnje vreme sa obzirom na vrlo izrazenu opasnost koju
predstavljaju pomorski patrolni avioni i helikopteri. Kompanija DCNS je razmotri-
la ugradnju sistema na nosace optronickih uredaja u podmornicama klase Scor-
pene i Andrasta. 1zbor meta bi se vr§io pomocu optroni¢kih uredaja.

Sistem postavlja tri uslova: zahteva brzu identifikaciju meta, mora biti trenut-
no spreman za paljbu i podmornica mora imati neometanu slobodu manevrisanja.

2 |HS Jane’s Defence Weekly 10 October 2012.
% |HS Jane’s International Defence Review November 2012.
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Kompanija DCNS je u saradnji sa kompanijom MBDA napravila studiju o
kontejnerskom lansirnom sistemu spremnim za lansiranje sa periskopske dubi-
ne. Raketa Mistral ¢e biti upotrebljena bez modifikacija ali ¢e biti posebno razvi-
jena instalacija na optroni¢kom jarbolu koja ¢e sadrzati tri raketna kontejnera.

Predvideno je da prilikom podizanja optronickog jarbola dode do akvizicije i
oznaCavanja mete, tada ¢e kontejner sa raketom biti dignut iznad nivoa vode i usme-
ren ka meti. Zatim Ce traga€ na raketi Mistral zahvatiti i zaklju€ati metu pre ispaljivanja.

Ideja je slina projektu SLAM koji je podrazumevao nekoliko raketa Blowpi-
pe na jarbolu koji bi se uzdizali sa tornja podmornice. Tokom 1972 godine izvr-
$eno je testiranje sistema SLAM i veruje se da je zatim izvrSena prodaja lzraelu.

Dragan Vuckovic

GD predstavija modifikaciju motora
za tenk M 1 i gusenicni Stryker*

Kompanija General Dynamics (GD) predstavila je nekoliko novih platforma i
sistema za koje smatra da ¢e unaprediti borbene timove ameri¢ke oklopne bri-
gade (Army’s armoured brigade combat teams ABCT). Medu novim platforma-
ma istaknuti su novi dizel motor za osnovni borbeni tenk Abrams kao i guseni¢-
na verzija vozila Stryker.

4 |HS Jane’s Defence Weekly 31 October 2012.
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Dizel motor predviden za tenk Abrams povecace taktiCki domet borbenih ti-
mova (ABCT) sa 205 na 300 milja $to znadi da tenkovi nece vise biti prvi na listi za
dopunu goriva u odnosu na druga vozila. Kompanija nudi motor MTU 883 i menjac
Allison, uglavnom istu kombinaciju koja je ve¢ predloZena za kopneno borbeno vo-
zilo (Ground Combat Vehicle GCV) sto bi uticalo na smanjenje troSkova upotrebe
tenka Abrams za 14% u poredenju sa postoje¢om gasnom turbinom.

Kompanija General Dynamics je predstavila i guseniénu verziju vozila
Stryker sa dvostrukom V Sasijom za koju se nadlezni iz GD-a nadaju da bi mo-
gla posluziti kao opcija za armijsko viSenamensko oklopno vozilo.

Visenamenska oklopna vozila bi trebalo da zamene flotu zastarelih M 113
oklopnih transportera koji su usli u upotrebu jo$ pedesetih godina.

Vojska planira da kupi 2900 viSenamenskih oklopnih vozila radi zamene M
113. Kompanija nudi svoj Stryker u verziji to€kasa ili u guseninoj verziji u zavi-
snosti od armijskih zahteva koji se planiraju za budzet u 2013. godini.

Dragan Vuckovic

Gruzija se pojavijuje na trzistu BVP sa vozilom Lazika®

Gruzija je proizvela svoje prvo guseni¢no oklopno vozilo prateéi globalni
trend u mnogim zemljama.

Borbeno vozilo peSadije (BVP) Lazika ima posadu od troje ljudi i prevozi do
sedam peSadinaca, poseduje sediSta za umanjivanje dejstva eksplozija i omogu-
¢ava izlaz vojnika na zadnjem kraju vozila sa hidrauli€nom rampom ili kroz otvor
za evakuaciju koji se takode nalazi na zadnjem kraju vozila.

5 |HS Jane’s International Defence Review November 2012.
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Naoruzanje se sastoji od ruskog automatskog topa 23 mm 2A14 i mitralje-
za PKT 7.62 mm. Oba oruzja su montirana na postolje i njima se daljinski upra-
vlja iz tela vozila. NiSandzija i voza€ imaju dnevno no¢ne uredaje za osmatranje
kao i termalne kamere.

U svojoj standardnoj konfiguraciji Lazika tezi 14 tona $to ga Cini jednim od
najlak8ih BVP u svojoj klasi. Uprkos svojoj maloj teZini nivo zastite je STANAG
4569, nivo 4 na prednjoj strani i na stranama transportera $to je moguce pove-
¢ati i na nivo 5 sa dodatnim oklopom. Proizvodac takode tvrdi da vozilo nudi za-
Stitu STANAG 4569, nivo 4 od eksplozija mina.

Laziku pokre¢e motor od 300 KS sa odnosom snage tezine od 21.4 KS/T
koji pokreée vozilo brzinom od 70 km/¢ po putu. Motor je postavljen na prednjem
delu vozila. Amortizacija vozila je standardna, sa torzionim Sipkama i pet tocko-
va sa svake strane vrlo sli€nim re$enju ruskog BMP-1 | 2.

Dragan Vuckovic

Indijska odbrambena industrija se priprema za hipersonicni test’

Indija planira sprovodenje prvog leta svog hipersoni¢nog demonstratora tehnolo-
gije HSTDV (Hypersonic Technology Demonstrator) u sledeé¢ih 12 do 18 meseci.

HSTDV program planira uvodenje samonavodene ,skramdzZet® letelice sa
pogonom na ugljenovodonik koja ¢e moci da leti brzinom od 6 do 7 maha.
HSTDV ima za cilj razvoj krstarecih raketa kao i drugih platformi koje ¢e moci
obavljati i zadatke izvidanja vrlo velikom brzinom.

® HIS Jane’s Defence Weekly 31 October 2012.
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Prvi testovi obavljeni na zemlji su zavrSeni i oni su ukljucivali probe sa
,Skramdzet‘ motorima pokretanih kerozinom (supersoniéni ramdzet — nabojno
mlazni motori) i pogonski motor je sada integrisan u letelicu. Dosada je obavlje-
no nekih desetak testova sa motorom iako razvojni tim tek planira test sa nepre-
kidnim sagorevanjem od dvadeset sekundi $to je neophodan uslov za inicijalni
vazdusni test.

HSTDV je jedan od dva indijska projekta koji ukljuuju oruzja sa vrlo velikim
brzinama. Drugi takav projekat je BrahMos I, hipersoni&na raketa koju zajednic-
kim projektom razvijaju Indija i ruska kompanija Mashinostroyenia.

Ova dva projekta su ipak odvojeni jer je projekat HSTDV u potpunosti razvi-
jan uz pomoc¢ lokalne tehnologije dok je projekat BrahMos Il razvijan uz pomoc¢
Rusije.

Vazdu$na platforma HSTDV je 5.6 m dugacka i 80 cm Siroka. Tezi 1,000 kg
i ima nosivost od 150 kg. Predvidena je za lansiranje sa kopna i posedovace ra-
ketni buster na Cvrsto gorivo. Dok su probni zahtevi sa inicijalni let 20 sekundi
kontrolisanog sagorevanja, krajnja performansa letelice bice 600 sekundi leta za
pokrivanje udaljenosti od 1,500 km sa korisnom nosivo$¢u od 400 kg.

Razvojne oblasti hipersoni€nog vozila uklju€uju razvoj nekoliko tehnologija
medu kojima su: integracija propulziong sistema, termalna otpornost struktura,
hipersoni¢ni meSoviti kompresioni usisnik, dvofazno modeliranje platforme i su-
personi¢no sagorevanje te€nog ugljenovodonika.

Indijska DRDO (Defense Research and Development Organisation) tako-
de radi na specijalnim kompozitnim materijalima u cilju termalne za$tite pri su-
personi¢nim brzinama kao i na dizajnu i razvoju pirotehni¢kih i elektro-pneumat-
skih aktuatora.

Indijski ambiciozni HSDTV program traje ve¢ deset godina i zasada nije us-
peo da postigne vecinu postavljenih ciljeva. Prvobitne projekcije su uklju€ivale
probni let jo§ 2008 godine a svi predvideni rokovi su davno promaseni.

Dragan Vuckovic

Indija uskoro zapocinje testiranje
samohodnog topa Catapult Mk I

Indijska kompanija DRDO uskoro zapocinje testiranje lokalnog samohodnog arti-
lierijskog sistema razvijenog na osnovu kombinacije sovjetskog topa M 46 130 mm
i 8asije lokalno razvijenog tenka Arjun Mk 1.

Testovi mobilnosti odnosno prohodnosti hibridnog oruda ,Catapult® M-46 Mk Il
predvideni su za poCetak novembra u pustinji Rajasthan.

Nakon ovih testova vojska sprovodi sledeéu seriju proba i zatim ulazi u se-
rijsku proizvodnju 40 Katapulta krajem 2013 ili po¢etkom 2014 godine. Ovi sa-
mohodni sistemi su predvideni za opremanje dva puka i posluzi¢e za reSavanje
gorucih problema indijske armije u vezi nedostatka artiljerijskih sistema.

" HIS Jane’s Defence Weekly 31 October 2012.
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I I Catapult 130mm SPG

Pianeman 2010

Ovih 40 sistema ¢e zameniti jednak broj oruda Catapult Mk | razvijenih od
strane kompanije CVRDE na kojima je top M-46 postavljen na produZenu Sasiju
tenka domace proizvodnje Vijayanta (Vickers Mk 1), na slici.

Artiljerijski direktorat pri indijskoj komandi se Zuri da ovi sistemi postanu
operativni u Sto kra¢em roku da bi bili Sto brze rasporedeni na pakistanskoj gra-
nici, u oblasti severne Indije.

Sasija tenka Arjun (bez kupole) sadrzi otvoreni deo na sredini na kome se
nalaze top i posada ali zadrzava mesto vozaca kao i na prethodnoj platformi a
dodat je i metalni zastitni krov.

Pri elevaciji od 14.5 stepeni, top od 130 mm na sistemu Catapult MK Il ima
domet od 27 km i moze gadati samo dok je orude stacionarno. Hibridni sistem
ima 36 dvodelnih granata.

Struénjaci i artiljerijski oficiri kazu da masivniji Catapult Mk I, sa motorom
od 1400 KS nemackog proizvodaca MTU moze bolje apsorbovati povratni trzaj
u odnosu na prethodnu lakSu verziju koju je pokretao motor Leyland od 535 KS.

Sistem ce biti ekonomicniji sa obzirom da Sasija tenka Arjun vredi oko 1.8-2.2
miliona USD dok ¢e vojska besplatno obezbediti potrebni kontigent topova M - 46
koji su povuéeni iz naoruzanja.

Indija je drzava koja je od Moskve porucila najveéi broj topova M-46, oko
800 komada, koji su nabavljeni u periodu od 1960 do sada. Topovi su uspesno
upotrebljavani u ratu sa Pakistanom 1971 godine. Izraelska kompanija Soltam je
konvertovala jedan deo topova u haubice 155 mm/duZine cevi 45 kalibara u peri-
odu od 2001. pa nadalje. Te haubice su i dalje u operativnoj sluzbi.

Dragan Vuckovic
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Iran prikazuje najnovija oklopna vozila®

——— e ———————————ay
5 — =

Iran je predstavio dva tipa lako oklopljenih transportera, jedan tockas$ a dru-
gi gusenicar za vreme Svete nedelje odbrane tokom septembra prosle godine.

Oba vozila su ve¢ videna tokom vezbi odrzanih u januaru 2012. g.

lako je vozilo prethodno identifikovano kao Sarir a sada kao Talaeiyeh, vo-
zilo sa pogonom na sva Cetiri toCka izgleda kao potpuno novi projekat.

Kupola na vozilu izgleda identi€¢no kupoli na ruskom izvidaCkom vozilu
BRDM-2 kao i na vozilu BTR-60PB 8X8. Tockovi su takode vrlo sli¢ni onima sa
ruskog vozila.

Kupola kojom ruéno rukuje jedan posluzilac nije stabilizovana i opremljena je
teSkim mitraljiezom KVPT 14.5 mm kao i spregnutim mitraljezom PKT, 7.62 mm.
lako Iranci tvrde da novo vozilo ima sve karakteristike amfibije primerak koji je pri-
kazan iranskim medijima nije bio opremljenim vodenim mlaznicama karakteristi¢-
nim za amfibijska vozila. Takode usisnici vazduha su smesteni nisko na prednjem
delu Sasije Sto je pokazatelj da vozilo ipak nema karakteristike amfibije.

Novi guseniCar se zove Howeizeh i po konceptu je sli¢an nemackom vozilu Wie-
sel 2, proizvodu kompanije German Rheinmetall koji nije bio namenjen izvozu.

lako poseduje slicnu pogonsku grupu, dizajn 3asije se razlikuje od vozila
Wiesel 2. Motor i prostor za voza€a su smesteni mnogo viSe napred, na taj nacin
obezbedujuéi veci unutrasnji prostor za posadu.

Dragan Vuckovic

8 |HS Jane’s Defence Weekly 10 October 2012.
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Northrop Grumman zavrSava unapredenje
radara na svim bombarderima B-2°

-—-—*s;

Kompanija Northrop Grumman zavrsila je sve radove oko instalacije pobolj-
Sanog radarskog sistema za operativnu flotu bombardera B-2 Spirit. Svi operativni
bombarderi, njih 15, sada poseduju AN/APQ 181 radarske sisteme koji su unapre-
deni ugradnjom reSetkaste antene za aktivno elektronsko skeniranje (active elec-
tronically scanned array AESA). Takode su unapredena dva bombardera koji nisu
u operativnhom statusu dok ¢e radovi na preostala dva biti uskoro zavrseni.

Program modernizacije radara za letelice B-2 je obavljen u bazi americkih
vazduhoplovnih snaga Whiteman u drzavi Misuri. Radovi su obavljeni u dve fa-
ze. U toku prve faze sistemskog razvoja i demonstracije programa kompletirano
je prvih pet letelica a zatim su zavrSene i ostale letelice, njih deset, u periodu od
Cetvrtog kvartala 2010. i prvog kvartala 2012. godine kao deo programa moder-
nizacije radara.

Povrh modernizacije uradene za ovih 15 letelica, jo$ jedan B-2 je unapre-
den u okviru procesa odrzavanja i modernizacije. Dva od preostala Cetiri bom-
bardera B-2 koji nisu u operativnoj upotrebi prosla su program odrzavanja i mo-
dernizacije u bazi Edwards u drzavi Kaliforniji dok ¢e preostali par B-2 proéi kroz
istu proceduru u 'bliskoj buduénosti’.

Sa radijusom dejstva, bez dodatnog punjenja goriva, od 11000 km (do 18500
km sa jednim vazdu$nim punjenjem), B-2 je jedino sredstvo u americkom vojnom in-
ventaru koje moze poneti veliki korisni teret u neprijateljsku vazdusnu zonu.

Zbog takvih okolnosti, ameri¢ko vazduhoplovstvo je mnogo investiralo u
program unapredenja namenjen odrzavanju i unapredenju flote bombardera koja
ima viSe od dvadeset godina.

® IHS Jane’s Defence Weekly 10 October 2012.
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Ukupno je skoro deset milijardi dolara uloZzeno u ovu svrhu.

Pored postojeéeg programa modernizacije, ovaj program podrazumeva i
unapredenje interfejsa u vezi prikazivanja podataka o oruzanim sistemima u ka-
bini radi upotrebe bombi malog dijametra (Small diameter Bomb 1l SDB II), bom-
bi za uniStavanje bunkera od 30,000 funti (Massive Ordnance Penetrator MOP),
unapredenje komunikacionog sistema i instalaciju univerzalnog interfejsa za na-
oruzanje (Universal Armament Interface UAI) u cilju standardizacije fiziCkih ko-
nekcija i komunikacionih protokola izmedu letelice i naoruzanja.

Dragan Vuckovic

Norveska mornarica ispaljuje svoj prvi NSM'™

Kraljevska norve$ka mornarica je prvi put ispalila raketu NSM (Naval Strike
Missile) i na taj nacin napravila veliki korak napred u razvoju oruzanog sistema.

Uspedna proba je izvrena sa korvete klase Skjold, KNN Glimt. Test je iz-
veden 10 oktobra 2012. g. u opitnom centru Andgya koji se nalazi u severnom
delu Norveske.

NSM je razvila kompanija Kongsberg Defence Systems na osnovu zahteva
za projektilom vrlo male radarske vidljivosti koji moZe probiti odbranu brodskih
sistema i koji moze delovati na velikim morskim povrS§inama kao i u priobalju.
Kompanija opisuje NSM kao prvu u svetu navodenu raketu zemlja — zemlja ‘pete
generacije’. Raketa ima borbeni radijus do 200 km. Projektovana sa izrazitim
manevarskim osobinama. Krecée se tik iznad povrsine vode kombinujuc¢i GPS vo-
denje sa naprednim dvokanalnim infracrvenim traga¢em.

Projektil je nakon ispaljivanja leteo vrlo nisko iznad povrSine mora prelazeci
razdaljinu po predefinisanim putanjama za vreme leta koji je trajao viSe od 100
km. U zadnjoj fazi leta, projektil je zahvatio cilj, u ovom slu€aju rashodovanu nor-
vesSku korvetu KNM Aeger koja se nalazila ukotvljena u Anfjorden-u i raketa je
eksplodirala na nacin kao $to je i bilo planirano.

Dragan Vuckovic

% |HS Jane’s Defence Weekly 17 October 2012.
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Novi detalji o ponudi oklopnih transportera za marince

Marinski oklopni transporter kompanije BAE Systems napravljen na osnovu
vozila SUPERAYV kompanije /veco, izloZen je u marinskoj bazi Quantico, u drzavi
Virdzinija. Kompanija je ovom prilikom montirala oruzanu platformu sa kupolom
DROWS kompanije Krongsberg.

" |HS Jane’s International Defence Review November 2012.
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Dva uspesna ponudacCa za program Marinskog oklopnog transportera na-
menjen americkom marinskom korpusu (US Marine Corps, USMC) prikazali su
svoja vozila na godiSnjem sajmu.

AmeriCki marinski korpus je u avgustu 2012. godine dodelio Cetiri ugovora
za evaluaciju platformi za planiranu nabavku 579 vozila.

Ugovori predvidaju cenu jednog vozila od 3,5 miliona dolara i dodeljeni su
kompanijama Lockheed Martin, BAE Systems, General Dynamics Land Systems
i kompaniji SAIC.

Kompanija Lockheed Martin se udruzila sa finskom kompanijom Patria
Land Systems u cilju ponude modularnog oklopnog vozila Havoc 8X8. Vozilo se
nalazi u naoruzanju nekoliko evropskih zemalja i u operativnoj upotrebi je u Av-
ganistanu u okviru poljskog kontingenta.

Na osnovu prezentirane dokumentacije, vozilo se kre¢e brzinom od 4.3-7
¢vorova u vodi i 65 milja/h na putevima. Pokreée ga dizel motor od 54 KS sa
obrtnim momentom od 1,500 funti po stopi.

Havoc nema V oblikovano telo nego ’podokvir’ koji sluzi za rasipanje dej-
stva eksplozije ispod vozila i apsorbovanja gelera. Vozilo takode poseduje pro-
tiv-eksplozivni sloj i anti-Sok sedista.

AmeriCki marinski korpus jo$ nije precizirao zahteve povodom kupole ali je
kompanija Lockeed Martin predstavila istu kupolu sa bacatem granata 40 mm i
mitraljezom kalibra .50 koja je trenutno u upotrebi na marinskim juriSnim amfibij-
skim vozilima.

U meduvremenu, kompanija BAE Systems je usla u partnerstvo sa kompa-
nijom /veco u cilju ponude italijanske firme SUPERAV sa vozilom 8X8 kaji je pri-
kazan sa kupolom kompanije Kongsberg. Kupola CROWS ima mitraljez kalibra
.50 sa daljinskim upravljanjem.

Ovaj model ima turboprehranjivani dizel motor /veco Cursor od 6 litara,
snage 560 KS i obrtnog momenta od 1,622 funti po stopi. Vozilo se kreée brzi-
nom od 5.2 ¢vora u vodi i oko 65 milja na sat po putevima. Transporter je takode
otporan na eksplozije.

Kompanija General Dynamics Land Systems je ponudila jednu od varijanti
transportera iz porodice vozila Piranha dok je kompanija SA/C usla u partnerski
odnos sa kompanijom iz Singapura ST Kinetics radi izrade vozila 8X8 TERREX.
Medutim ova dva transportera josS nisu prikazana.

Marinci planiraju evaluaciju sva Cetiri vozila u smislu njihovih amfibijskih
sposobnosti, sposobnosti prezivljavanja, ‘ljudskog faktora’ kao $to je broj ukrca-
nih vojnika.

Ova klasa transportera mora obezbediti isti nivo zastite kao Sto poseduje
MRAP klasa vozila odnosno zastita od mina i zasednih dejstava i mora teziti iz-
medu 20.4 i 25 tona. Trenutni zahtevi su obezbedenje uslova transporta za jed-
no naoruzano odeljenje u dva vozila.

Dragan Vuckovic
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Novi paket za modernizaciju za T 72M1"?

Ruska kompanija UralVagonZavod je razvila novi paket za modernizaciju
jo$ uvek veoma prisutnog tenka T-72M1. Paket pokriva tri klju¢ne oblasti —
oklop, mobilnost i vatrenu mo¢ a takode uklju€uje i komandno kontrolne funkcije.
Ovakav paket izjednacava tenk T-72 M1 sa znatno modernijim T-90 kao i sa ne-
kim verzijama modernizovanih T-90.

Prvobitna verzija T-72M1 je imala oklopno telo od zavarenog €elika i kupolu
od livenog €elika koja je na prednjoj strani imala plo€e koje su u sebi sadrzavale
slojeve modernog pasivnog oklopa u cilju bolje balisticke zastite. PloCe eksplo-
zivno-reaktivnog oklopa (ERA) tipa 'Relict’ bile su instalirane svuda oko kupole.
Tvrdilo se da takav oklop §titi posadu tenka ne samo od projektila sa kinetiCkom
snagom ve¢ i od visoko eksplozivnih protivienkovskih projektila (HEAT).

Sa svake strane glavnog naoruzanja nalazi se pet Spicastih modula sa eks-
plozivno-reaktivnim oklopom dok se krovu kupole nalazi 20 ERA modula koji
obezbeduju zastitu od napada odozgo.

Nove mere zastite obuhvataju i instalaciju elektromagnetskog sistema za koji
se navodi da pruza zastitu od protivtenkovskih mina sa magnetskim upaljacem.

Automatski sistem za detekciju eksplozija i protivpoZarnu borbu se nalazi u
okviru odeljenja za posadu i on se aktivira putem opti¢kih senzora. Takode je in-
staliran sistem za detekciju i protivpoZarnu zastitu u okviru motornog odeljenja.

Novi paket podrazumeva i integrisani kontrolni sistem koji upozorava posa-
du da je vozilo ozraeno laserima koji rade na spektralnim duzinama od 0.65 do
1.54 ym kao i dva reda od Sest bacaca granata tip 902D kalibra 81 mm. Proizvo-
dac tvrdi da ovaj sistem moZe ometati vodenje poluautomatskih protivtenkovskih
vodenih raketa sa niSanskim sistemom SACLOS.

Originalni top je zamenjen najnovijim modelom 2A46M sa glatkom cevi za
koji se tvrdi da je precizniji uz manje rasipanje vatrenog dejstva.

Top ispaljuje konvencionalne dvodelne projektile uklju€ujuéi potkalibarni
penetrator sa traserom (3VBM17 sa projektilom 3BM42) zatim HEAT projektile
sa traserom (3VBK16 sa projektiiom 3BK18M) i razorno-fugasne projektile sa
traserom (HE-T 3VOF36 sa projektilom 30F26).

2 1HS Jane’s International Defence Review November 2012.
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Iz osnovnog naoruzanja moguce je ispaljivati i najnoviji lasersko vodeni
projektil ZUBK20 koji omogucuje tenku napad na ciljeve udaljene i do 5000 m.

Tenk ukupno nosi 38 granata od 125 mm od kojih se 22 nalaze u automat-
skom punjacu $to omoguéava vecu brzinu gadanja. Povrh toga je smesteno i 5
laserski vodenih raketa.

Kupola komandira se nalazi na desnoj strani krova i naoruzana je mitralje-
zom 6P49 od 12,7 mm sa eksternom municijskom kutijom na desnoj strani u ko-
joj se nalazi 300 metaka. Montiran je monookularni opti¢ki periskop PZU-7 sa
povecéanjem slike X 1.2 a upotreba mitraljeza je moguc¢a iz samog vozila $to
znatno uti¢e na bezbednost posluzioca. Mitraljez je moguce okretati za svih 360
stepeni sa elevacijom oruzja od —3 do +66 stepeni. Smesteno je dodatnih 1500
komada municije za spregnuti mitraljez od 7,62 mm.

U cilju pogotka prvim projektilom u stacionarnu ili pokretnu metu, moderni-
zovani T-72M1 poseduje novi kompjuterizovani sistem za upravljanje vatrom
(SUV) sa potpuno novom optronikom . SUV dobija podatke od laserskog daljino-
mera kao i sve podatke o temperaturi punjenja i atmosferskim promenama uklju-
Cujuéi i spoljnu temperaturu.

NiSandzija poseduje novi Sosna-U niSanski sistem u dve ravni koji ukljucuje
dnevni kanal, termalni kanal, laserski daljinomer i kanal za lasersko vodenje ra-
keta koji ima moguénost automatskog pracenja. Montiran sa desne strane niSan-
ske sprave nalazi se TPD — 1K paralelni niSanski daljinomer. Komandir i niSan-
dZija imaju svoje video displeje.

Komandir takode moze gadati iz osnovnog naoruzanja od 125 mm kao i iz
spregnutog mitraljeza 7,62 mm a on je opremljen i sa opremom za niSanjenje i
osmatranje TO1 —KO4.

Ovaj paket trenutno ne podrazumeva stabilizovanu, nezavisnu, panoram-
sku, dnevno/noénu komandirovu niSansku spravu koja bi omogucila akviziciju
meta po principu lovac/ubica.

Prvobitni dizel motor V 12 od 840 KS je zamenjen jadim te¢no hladenim di-
zel motorom V 12 V-92S52 od 1000 KS koji se moze upotrebljavati na visokim
temperaturama. Motor je uparen sa potpuno automatizovanim menjaCem radi
manjeg opterecenja vozaca.

Sa borbenom tezinom od 46 tona T-72M1 ima maksimalnu brzinu od 60
km/€ na putu sa odnosom snage i teZine od 21,73 KS/T.

U cilju unapredenja terenske prohodnosti originalno ve$anje je modernizo-
vano. Montirani su novi, ve¢i, gumom oblozZeni toCkovi sa vecom nosivoscu, no-
ve torzione Sipke i novi poboljSani hidrauli€éni amortizeri za 30 do 40 procenata
jaci kao i gusenice sa zamenljivim gumenim plo¢ama.

Ugraden je i sistem za upravljanje u borbi koji sadrzi satelitsku navigaciju,
procesor za mapiranje i radio uredaj USW R-168-25UE-2 kao i interkom sistem.

Standardnu opremu predstavlja zastitni NBH sistem koji radi automatski i
ruéno a snabdeva ga elektri¢ni sistem vozila od 27 V.

Dragan Vuckovic
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Ukrajinske kompanije se udruzuju u cilju
razvoja tragaca za raketu R-27"

Tri najistaknutije ukrajinske kompanije za razvoj raketa i elektronike dogo-
vorile su se o razvoju novog aktivno/pasivnog radara u dvostrukom rezimu rada
za tragaCe na radarski navodenim raketama vazduh-vazduh. Ovaj paket za na-
vodenje nije namenjen za novi raketni program ve¢ za modernizaciju postojecih
modela Vympel R-27 (AA-10 Alamo A/C/E/F) raketa vazduh-vazduh.

Traga€ nece biti predstavljen kao alternativa ruskom RVV-AE (AA-12), ra-
keti sa aktivnim radarskim navodenjem.

Ovaj tragac je namenjen kao opcija modernizacije za one drzave koje jos
imaju veliki broj raketa vazduh-vazduh R-27 ER opremljene starijom generaci-
jom polu-aktivnog traga¢a AGAT 9B-1101 K ili za modele koji su opremljeni pa-
sivnim tragacem Avtomatika 9B-1032 odnosno raketom R-27 P/EP.

Poluaktivna radarski navodena raketa R-27 je izvozena svakoj drzavi koja je
u svom naoruzanju posedovala avione MiG-29, Su-27/Su-30 ili druge ruske lovce.

Ovaj poluaktivni navodeni radarski sistem je star viSe od 30 godina i sve je
manje relevantan u modernoj vazdusnoj borbi. Razlog tome je uvodenje u nao-
ruzanje sve veceg broja raketa vazduh-vazduh sa aktivnim navodenjem, drama-
ti€no povecéanje daljine otkrivanja aviona sa modernih vazdu&nih radarskih plat-
formi i danasnja digitalna elektronika koja je sve efikasnija u borbi protiv poluak-
tivnih radarski vodenih raketa.

Kompanije koje u€estvuju u ovom projektu su Radionix, najveca ukrajinska
kompanija za proizvodnju radara i uredaja za elektronsko ratovanje, projektni bi-
ro Luch i kompanija Kiev Radar koja trenutno proizvodi modernizovanu verziju
polu-aktivnog tragaca 9B-1101K.

8 |HS Jane’s International Defence Review November 2012.
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Dizajn ovog novog tragaca bice slic¢an po svojoj funkciji aktivho/pasivhom
tragaCu koji je razvio Moskovski istraZivacki institut AGAT. Sacinjavace ga cen-
tralni aktivni tragac koji ¢e se nalaziti u sredini prstena manjih pasivnih anti-radi-
jacionih antena. Ovaj tragac ¢e biti u moguénosti da se prebacuje iz aktivhog u
pasivni rezim rada u momentu zavr$ne faze zahvatanja ili zaklju¢avanja cilja. To
izuzetno otezava odbranu od rakete i pove¢ava moguénost preZivljavanja lansir-
ne platforme.

Dizajn tragada predstavlja modernizaciju prethodne generacije tragaca ali
promenom rezima rada traga€a od polu-aktivhog ka aktivho/pasivnom rezimu ili
ka aktivnom/pasivhom dvostrukom rezimu rada bic¢e iskori§¢éena postoje¢a osno-
va tragaca 9B-1101K u cilju smanjenja troSkova.

Dragan Vuckovic

Rusija: Uspesne probe interkontinentalih
i krstarecih raketa™

Rusija je u oktobru 2012. godine izvrSila uspesne probe dve interkontinen-
talne rakete, sa dva kraja zemlje, lansirajuéi ih iz podzemnog bunkera i sa mora,
pri ¢emu je svaka prevalila vise od 6.000 kilometara u suprotnom pravcu, dok su
vojno-vazduhoplovne snage lansirale Cetiri krstarece rakete.

U okviru prve probe, sa kosmodroma Pleseck, u Arhangelskoj oblasti, na
severu Rusije, uspesno je lansirana interkontinentalna balistiCka raketa , Topolj*,
koja je u zadato vreme pogodila cilj na Kam¢atki.

'* Glas Rusije.
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Cilj lansiranja je bila potvrda stabilnosti osnovnih letno-tehni¢kih karakteri-
stika rakete te klase u periodu roka eksploatacije produZzene do 24 godine i pro-
cena mogucnosti produZenja roka koris¢enja do 25 godina — objasnio je Koval;.

Druga proba izvedena je iz akvatorije Ohotskog mora odakle je lansirana
dvostepena interkontinentalan raketa R-29R do poligona Ciza na severu zemlje.

Raketa je lansirana sa atomske podmornice Pacificke flote ,Sveti Georgije
Pobedonosac* koja se nalazila pod vodom.

Lansiranje rakete, kako je dodao, bilo je potrebno radi provere pouzdanosti
pomorskih strateskih nuklearnih snaga po planu borbene pripreme, objasnio je
predstavnik i dodao da je uspesno lansiranje pokazalo visok stepen efikasnosti
sistema borbenog upravljanja pomorskim strateSkim nuklearnim snagama.

Trece lansiranje izvele su vojno-vazduhoplovne snage Rusije, a prema sa-
opstenju Ministarstva odbrane, ono je bilo redovni deo planske borbene pripre-
me.

Posade avijacije dalekog dometa Vojno-vazduhoplovnih snaga poletele su
na nosacima raketa Tu-160 i Tu-95 iz vazduhoplovne baze ,Engels®, u Saratov-
skoj oblasti.

Posade su obavile let dug 15 sati i uspesno lansirale Cetiri krstareée rakete
po odredenim ciljevima na poligonu Pemboj, u Republici Komi, a sve rakete su
pogodile cil].

Time je uspeSno zavrSeno testiranje takozvane ruske ,trijade* — sistema
nuklearne odbrane sa kopna, mora i iz vazduha koji ve¢ decenijama ¢€ini okosni-
cu nacionalne bezbednosti zemlje.

Pre nekoliko meseci ,Topolj“ je imao jos jednu uspesnu probu, sa poligona
Kapustin Jar u Astrahanjskoj oblasti pogodio je osnovni cilj na poligonu Sari-Sar-
gan u Kazahstanu.

Garancijski rok ,Topolja“ je isprva bio 10 godina, ali su probe pokazale da
te rakete, koje su glavna udarna snaga raketnih jedinica strateSke namene, mo-
gu da sluze duze.

NebojSa Gacesda

Drugi nevidljivi kineski avion'

Drugi nevidljivi borbeni avion, koji je predstavljen pofetkom novembra
2012. godine je deo programa kojim se Kina potvrduje kao svetska vojna silu.

Avion ,J 31“ je tom prilikom obavio svoj prvi let nad provincijom Liaoning.

Ovo je drugi potpuno novi avion koji je izraden u Kini u poslednje dve godi-
ne, i pokazuje impresivan nivo tehni¢kog razvoja.

Kinesko Ministarstvo odbrane nije Zelelo da komentariSe nista u vezi novog
aviona. Prethodni nevidljivi avion J20 je teZa letelica i €inilo se da je tezi za ma-
nevrisanje od novog.

'8 Tanjug.
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Avion J31

Sposobnosti kineske vojske bile su iza SAD, ali Kina intenzivno radi na po-
vecéanje svoje moci, ukljuéujuci i nabavku prvog nosaca aviona, kupljenog u sep-
tembru 2012. g. od Ukrajine.

Kao i ameriCki avioni F22 i F35, J20 i J31 ¢e dopunjavati jedni druge u bu-
duéim operacijama.

NebojSa Gacesda

308




Oruzje buducnosti: Projektil koji mikrotalasima

Lprzi“ kompjutere i bezopasan je za ljude'®

Proizvodac¢ aviona ,Boing“ uspesno je testirao projektil koji onesposobljava
kompjutere mikrotalasima, ¢ime su pretvorene u stvarnost nekadasnje fantazije
autora naucne fantastike.

Tokom jednocasovnog leta projektil, koji je bezopasan za ljude, onesposo-
bio je sve kompjutere unutar vojnog kompleksa u pustinji ameri¢ke savezne dr-
Zave Juta.

Struénjaci veruju da bi ovaj projektil mogao da prodre u neprijateljske bun-
kere i peéine za koje se sumnja da se u njima kriju nuklearna postrojenja. Oni,
medutim, upozoravaju da bi ova tehnologija, ukoliko dospe u pogres$ne ruke,
mogla da bude iskoriS§éena za onesposobljavanije velikih gradova.

~Boingova“ letelica Salje mikrotalase na vojno vozilo

"6 Blic, 03. 12. 2012.
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Tokom ,Boingovog®“ eksperimenta projektil je leteo iznad podrucja za testi-
ranje i obuku u Juti, ,gadajuéi“ elektromagnetnim talasima sedam meta, i tom
prilikom trajno onesposobio sve elektronske uredaje.

Takozvani CHAMP (Counter-Electronics High Power Microwave Advanced
Missile Project) prvi je testirani projektil sa sposobnoséu emitovanja elektromag-
netnih pulseva. U projekat CHAMP ulozeno je 38 miliona dolara, a razvijen je
pre Cetiri godine na zahtev Pentagona po nalogu Istrazivacke laboratorije ame-
rickog ratnog vazduhoplovstva

Nebojsa Gacesa

Testirana raketa Severne Koreje moze do americke obale'’

Nedavno lansirana raketa Severne Koreje sposobna je da nosi bojeve gla-
ve na razdaljini vecoj od 10.000 kilometara, $to je dovoljno da dopre do ameri¢-
ke teritorije, smatra juznokorejsko ministarstvo odbrane.

Ministarstvo je do takvog zaklju¢ka doslo na osnovu informacija prikupljenih
sa pronadenog dela rakete u vodama na zapadnoj obali JuZzne Koreje, prenela
je agencija Jonhap.

Ostaci rakete sugeriSu da raketa ima dovoljan domet da stigne do americke
zapadne obale sa nuklearnim oruzjem tezine od 500 do 600 kilograma, smatraju
struénjaci ministarstva odbrane.

Severna Koreja je ispalila 12. decembra 2012. g. trodelnu raketu ,Mle¢ni put®, s
ciliem da, kako je Pjongjang naveo, postavi posmatracki satelit u orbitu Zemlje.

SAD, Japan i Juzna Koreja, medutim, smatraju da je lansiranje predstavlja-
lo kamuflazu za probu rakete dugog dometa.

Prvi deo rakete pao je u more u blizini obale Korejskog poluostrva, dok je
drugi deo pao u more isto¢no od Filipina.

Izvadeni komad prvog dela rakete naden je na morskom dnu oko 160 kilo-
metara zapadno od luke Gunsan, na dubini od 80 metara.

Pre proslog lansiranja rakete u aprilu, koje je bilo neuspesno, Severna Ko-
reja je upozorila Japan i Juznu Koreju da ¢e svaki poku$aj vadenja ostataka ra-
kete biti smatran za ,€in rata“.

Nebojsa Gacesa

7 Blic, 23. 12. 2012.
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