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CABPEMEHO HAOPY>XXAHE N BOJHA OMNPEMA
COBPEMEHHOE BOOPY>XEHVE 1 BOEHHOE OBOPYJOBAHVE
MODERN WEAPONS AND MILITARY EQUIPMENT

KoHBeHLMOHanHe nogmMopHuLe ocTajy Ayxe nof soaom?!

MoamopHuyke cHare wumajy cee Behy notpeby 3a [OejcTBOBawkeEM Y
npuobanHum Bogama y oyXeM uHTepBsany.

3axBarbyjyhm cBojum cnocobHoCTMMa [Jda ocCTaHy HeBUASbMBE TOKOM
6opaBka ucnoj Boae, AM3en-enekTpudHe NOAMOPHULE NOCTajy BPMo edumKacHe
nnatcdopme 3a 3abpaHy u ogspahare nnoBnaGoM MOPCKUM NOBPLUMHAMA.

MeRyTuM, 3a pasnuky oA HykneapHUX NOAMOpPHWLA, AU3en-eneKkTpuyHe
NOAMOPHULIE HE MOTy HeorpaHuW4eHo ocTaTW noAd BoAOM 360r orpaHuyera
eHepreTckor cknaguwTexa. )J,Msen-eneKTpque noaMoOpHMLUEe Ha noBpPLUNHA
KOpucTe CBOje Ou3ern-reHepatope 3a CTBapake enekTpuyHe eHepruje, anu ce
OHV race NpWIMKOM 3apoH-aBakba, Na ce enekTpuyHa eHepruja 3a noroH u apyre
onepaTtuBHe cCuUCTEMe, Kao W 3a cucteme ogpxasawa, obesbefyje wu3s
akymynaropa.

E' .-- — ﬂ : :
lModmopHuya weedcke opHapuu
sas0yxa Stirling, cHaze 75 kW, koju joj omozyhyje da ce dge Hederbe Kpehe nod sodom
6p3uHom 00 4 yeopa

Ousen-motopu He page [OK je noaMopHuua nod BOAOM, jep UM je
notpebaH KNCEOHUK 3a caropeBar€ ropvBa, a nopes Tora eMUTyjy LUTeTHe
racose. Kaga ce akymynaTtopu uctpolle, AM3en-enekTpuyHa nogMmopHuLa mopa
4a M3POHM MOTMYHO mnn Ha aybuHy nepuckona kKako 6w morma ynoTpebutn
LLUHOPKEN Koju On ycucaBao cBex Basgyx nomohy kora ©u npopagunu amsen-
MOTOPW 1 reHepaTopu, Yume 61 Noveo NpoLec Nykewa akyMmynaTopa.
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N3parare nogMoOpHULE Ha NOBPLUMHY wunuv Ha AyOuHy nepuckona je
onacHo, jep Moxe OWUTW nakwe OTKpuBEHa W HanagHyTa. Yak v npu manum
6p3vHama, NOAMOpPHMLLA KOja KOPUCTU ONIOBHE akymyraTope Mopa Aa U3poHu Ha
AybuHy nepuckona cBakvx Tpu OO NET AaHa pagu nywewa akymynartopa. Ty 6u
AoLwao A0 m3paxaja NoroH HesaBWCaH o4 Ba3gyxa, Koju KOPUCTU XeMUjCKe Uru
enekTpu4He npoLece pagu reHepucarsa crpyje.

Cuctemn HesaBUCHWM Of Basdyxa YKIbydyjy Au3en-moTope 3aTBOPEHOr
umknyca, ropmsHe henuvje kao u noroHe Stirling. CBu oBW cuctemn 3axtesajy
KNCEOHUK 1 ropmBo. KNCEOHUK ce CKnaguwTh KPUOreHo Yy pesepsBoapuma kao
TEYHOCT MOA HUCKUM-CpearnM NPUTUCKOM 1 ynoTpebrbaBa ce 3a NpousBoahy
cTpyje y ropvBHum henujama M KOHBEPTOPCKOM CUCTEMY 3a MpPOM3BOAHY
BogoHuka. OBaj npouec Moxe reHepucatu JOBOSBHO CTpyje koja ©u ausen-
eNeKTPUYHOj MoAMOpHMLM oMoryhno octaHak nod BOAOM U A0 TPy Heaerbe.

AnmepHamuseHu npucmynu

LinknnyHn cuctem He3aBucaH of Basgyxa nod HasueoM Stirling passuna je
weeacka komnaHunja Kockums (caga y BnacHUWITBY koMnaHuvje Saab) u npeu nyT
je yrpafleH y nmoamopHuue LWBeACKE paTHe MOpHapuue kpajem ocamMaeceTux
roguHa. Stirling je TONMOTHM NOroH KOjU KOPUCTM CTaHA4apAHO AWU3EN-ropuBo ca
Manum MpoLeHTOM CcyMmropa W YycKrnaguwTeHor KuceoHuka. Mssop Tonnote
Jornasv of KOHCTaHTHOr ropewa, anu 6e3 ekcnnosuja KapakTepUCTUYHMX 3a
obuyaH gusen-moTtop. Ha Taj HaumH noroH je Bpro Tux m 6e3 BuOpauuja.
EHepruja ce kopucTu 3a rpejame pagHe TEYHOCTM, Y OBOM Crly4ajy MHepTHOr
raca, Koju ce WMpU M CKynrba Kaga je oxnaheH wTto nokpehe unnuHAape Koju
nokpehy morop.

MoTop je noBesaH ca nepmMaHeHTHMM MarHeTCKMM reHepaTopoM Koju ce
Hanasn y npocTopy KOju je 3BYYHO M3O0riOBaH, a KOju reHepulle CTpyjy U NyHU
akymynartope. JeavHuM uM3OyBHW rac je YribeH-AWOKCWUA Koju ce pacTBapa y
pacxnagHoj Te4YHOCTM npe Hero wTo 6yae m3bayeH ca nogmopHuue. OBakas
noctynak obesbefyje ga ce He NojaBe Mexypu koju 61 MOrnU OTKPUTU MONIOXaj
noaMopHuue. [leo MocTynka caropeBaka Koju cTBapa TOMMOTHY eHeprujy je
CMOSbHN Yy OOHOCY Ha [eo0 MOroHa Hes3aBWCHOr of Ba3fyxa Koju KOHBepTyje
TOMMOTHY €Heprujy y mexaHuuky. To 3Haum ga noctoju moryhHocT 6orber
ynpasrbarwa M3gyBHUM MpousBoaMma u npobnemuma akyctuke. [NogmopHuua
knace Gotland kopucTn gBa cucteMa He3aBWCHa oA Basayxa Tuna Stirling, cHare
oa no 75 kW. OakaB noroH omoryhaesa nogMopHUUKM fa OCcTaHe nog BogoM ABe
Hegerbe passujajyhu 6p3anHy Ao 4 4sopa.

AnTepHaTMBa CUCTEMY HE3aBWCHOM Of Ba3gyxa je BOAOHUYHA ropuBHa
henwuja, TexHonoruja Kojy je noyena ga passuja kOMnaHuja Siemens y capaghu
ca Hemaukum Opogorpagunuwtem Howaldtswerke Deutsche Werft (HDW) koje
capa npunaga komnanuju Thyssen Krupp Marine Systems (TKMS). BogoHunyHe
ropmBHe henuvje KopucTe BOOOHWMK WM KUCEOHWK Y Mpouecy enekTponuse 3a
reHepucawe cTpyje. KomnaHnuja Siemens ynotpebrbaBa NONMMEPCKY
enekTponuTCcKy MemOpaHy wnmM MembpaHy 3a pasmMeHy npoToHa 3a CBOjY
ropmeHy henujy tuna SINAVY PEM. Y oBakBOM CUCTEMY MOAYNU FOPUBHUX
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henvja cMelwTeHn cy 3ajeqHo ca CMCTEeMOM MOroHa He3aBWCHOr of Basgyxa U
3ajeqHoO reHepwiLy CTPYjy 3a akymynaTope v enekTpUYHM MOTop.

integtation of Methanal Beformeer info FC Flast

Hujazpam cucmema TKMS/SENER MRFC koju uHmeepuwe KoHeepmep MemaHorsna y
cucmem eopusHux henuja y memarn-xudpudHe yunuHope. Ynompeba ogoe cucmema, Kao
u3eopa 8000HUKa Koju cHabOesa 2opusHy henujy, 3Ha4yu 0a nodMopHuUua He Mopa
ycknaduwmumu 8000HUK.

MpenHocT ropmeHe henuje jecte Aa oHa Kao HyCrnpousBo cTBapa Body U
TONMOTY, LWTO je Nako YKIMOHUTK 3a pasnuKy oA LUTETHUX racoBa of caropesara
ropyea. Mefhytum, un3a3oB 3a ropuBHe henuje ce cactoju og noTpebe
cknaguwiTera Benvike KonnyinHe BogoHunka. CknaguwiTene 3anarbvBUX racoBa
Kao LWTO je BOAOHWK MNOA4 BUCOKAM MNPUTUCKOM, HApOYUTO Y 3aTBOPEHOM
NpPOCTOpPY MOAMOPHULIE, MOXe OUTK OMacHO Mako MpUMMeHa MeTanHuX xvapuaga
OOHekne nomaxe y oBOj cuTyaumju. Wnak, nako cy passujeHe 6e3begHocHe
npouegype 3a cknagvwTerne BOOOHMKA MOA, HVXXMM MPUTUCKOM U BaH Tpyna, u
Aarbe noctoju 3abpuHYTOCT Ada je Taj MOCTynmak BPfio CKyn W Aa KOMMNMuKyje
Aonykasare ropuBOM.

Pelwere 3a cknaguwTewe BOAOHUKA je y ynoTpebwu peareHCHOr ropusa
Koje Ou cTBapano BOAOHUK Yy camoj noamopHuun. Komnawuja SENER, y
capagwm ca komnaHvjom TKMS, HacToju ga pewwn 6e3begHocHe npobrneme
ropmBHux henuvja noroHa HesaBucHOr of Ba3gyxa. [lpobnem je y Tome wWTO je
MOroH HesaBWCaH Of Basgyxa OrpaHWyeH CKNaguwHWM MpPOCTOPOM, jep
NOAMOPHULLA MOXEe HOCUTK camo ogpefeHn 6poj uunuHaapa ca BOOOHUKOM.

OBa komnaHuja pasBuja ropmBHy henmjy ca MeTaHONIOM Kao peareHcom,
roe MOroH HesaBucaH oA Ba3gyxa Aobuvja BOOOHMK Tako LITO ra M3Bnayn u3s
mMeTaHona.
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KomMmnaHuvja HaBoau Aa je cknaguiTewe MeTaHoma y TEYHOM CTaky MHOro
6e3beaHuje Hero cknaguTeHwe BOAOHWKA, a [da je Mpouec ekcTpaxoBaka
BOLOHMKA U3 MeTaHomna Beh gokasaH y komepuujanHoj ccepu. Takohe, TBpAmM ce
Ja je oBaj npouec edurkacHuju U Oa Ce Kao HyCcnpov3BO jaBrba camo Mana
KONMM4YMHa yribeH-gmokcmaa.

Cucmem ekcmpaxogar-a 800HUKa U3 MemaHorna

lopuBHa henvja ca MeTaHONOM Kao peareHcoM paau Kpo3 MnapHo
pedopmaToBawe MeTaHona. KuceoHuk ce nosoau y pedopmartop nog BUCOKUM
NPUTUCKOM y ODONUKY raca Ha OKOMHOj TemnepaTtypu. To cMakbyje NOTPOLUhY
eHeprvje TOKOM Mpoueca KOHBep3uje. Y OBOM MPOLIECY CE TEYHU KUCEOHUK
HWCKOT MpUTUCKa y pe3epBoapy A0BOAM Y MOMONHW KOHTEjHEp rae AeNMMUYHO
ucnapaea, a nputucak nosehaBa cBe [OK HE LOCTUTHE BUCOKE BPEAHOCTU U
ucnapu nomohy Boae, a 3aTum rac ognasu y pecopmaTtop.

Pagn KOHTMHyMpaHe WCMopyke KMCeOHMKa YynoTpebrbaBa ce [Apyru
nomohHM KOHTEjHep 3a crpoBohere WUCTOr npoleca kaga je NpBU KOHTEjHep
UcnpaxkweH W AenpecypusoBaH 3a MOHOBHM MOYETaK npoueca y KoMme ce
cHabgesa pecopmartop.

[OpMOHUK KOjU paaM Ha KuceoHuk obesbehyje TONNoTHYy eHeprujy Koja
3arpeBa BuLWwak Boge v3 ropusHe henwvje y napy. PedopmaTtop oaBaja BOAOHUK,
YITbeH-ONOKCUA, YITbEH-MOHOKCMA W BOAY, KOju 3aTMM ognase y mogyn 3a
npeunwhaBarwe. TO eKCTpaxyje YMCTM BOOOHUK 3a ynoTpeby Yy ropuBHUM
henujama, a yrroeH-gmokcug ce pacteapa y MOPCKOj BOAW pagu oanarara.

NaBHM TexHOMOLLKM WK3a30B jecTe chpoBohewe nmnpoueca y TUXUM
ycnoesuma, 6e3 komnpoMuMToBaka noamopHuue. 36or Tora je noTpebHo Aa ce
rac y noTnyHOCTM pacTBOpM Tako Aa ce nojaBe Mexypu Basgyxa y Boau. [Jakne,
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cuctem unsbauyje rac y MopcKky Body Y obnuky mexypwuha yume ce 3aBpluaBa
npouec pacTeapatba.

KonuunHa ycknaguwteHor MeTaHona 3aBMCKM Of OnepaTWBHUX 3axTesa
NMoroHa HesaBMCHOr 04 Basgyxa. Pagu cmarera NpOCTOpHOr 3axTeBa
YCKNaguWTEHN MeTaHOmN Ce Hanasum y HEKONMMKO CTPYKTYPHUX pesepBoapa.
MpasHu pesepBoapy MeTaHOMNa KOPUCTe Ce 3a CKhnaauliTere Bogde Kojy
NMPOM3BOAM MOrOH HesaBMCaH Of Basdyxa, Tako Oa je TeXuHa paBHOMEpPHO
KOMMeH30BaHa.

Pegbopmamuparse nomohy duses-eopusa

MpeTxogHM MOroH He3aBWCaH O4 Basdyxa (paduycke komnaHuje Naval
Group Hocu Ha3nB Module d’Energie Sous-Marin Autonome (MESMA); paan ce
0 MapHoj TypBuMHM 3aTBOPEHOT LIMKINYyCa KOja caropeBa eTaHoN 1 ycknaguwTeHu
knceoHuk. Mpouec Nnpon3soamn TonnoTy Koja nokpehe napHu reHepaTtop, TypouHy
W antepHaTop Koju reHepuwe ctpyjy. MehyTtum, oBaj cuctem KOpUCTU BENUKY
KOMMYMHY KMUCEOHMKa Yy Mpouecy LWTO ra YMHU Make edukacHUM, nako
0be3befyje Bucoky msnasHy cHary og 200 kW, koja omoryhaBa gBe Heperbe
noaBoAdHWX onepaumja 6p3vHom of 4 yBopa.

KomnaHuja Naval Group caga pagu Ha HOBOj BOOOHMYHOj ropuBHOj hennju
opyre reHepaumje Fuel Cell 2nd Generation (FC2G) AIP system koja je
npukasaHa 2018. roguMHe Ha K3NoXOW nNomopcKkor Haopyxawa Yy [lapusy.
KomnaHuja je wnsHena pelwewe cknaguwTerwa BOAOHWKA 3a pedopmaTop
Avsena. Haeena je ga npeTxodHe reHepavuje noroHa He3aBUCHUX Of, Basayxa
KapakTepvle BUCOKa MOTPOLLHA KUCEOHMKA WU/Unu BPio Mana ryctuHa ropumea.
Oba 3axTeBajy Benuke KOMu4YMHEe YyCKNaauLTEeHOr peareHca, orpaHuyasajyhu
YKYMHY KONMWUYMHY eHepruje Koja ce moxe 0b6e3begntun. OBaj NOroH He3aBucaH of
Ba3gyxa KapakTepuly CMakeHa NoTpOLUHa KUCEOHMKAa Ca BENIMKOM MyCTUHOM
ropusa, WTO omoryhaBa 3Ha4yajHO yHanpehewe y ryCTuHU eHepruje.

Mpema komnaHwju Naval Group, cmelTawe XMAPUOHWX uunuHaapa BaH
NOAMOpPHULE nNpefacTaB/ba PUBMYHM  M3A30B Yy  CMUCITY  NOAMOPHMUYKE
apxutekType n banaHca TexwuHe, a y3 To je HeedmkacHo. Hanmve, og 160 ToHa
Xvapuaa Koju ce TpaHCnopTyjy Kao Aeo MoroHa He3aBUCHOr Of Basgyxa, caMo
1% u4MHM BOAOHUK KOjU ce Moxe ynoTpebwutn y ropwsHoj henuvju, wTo je
HeedmkacHO M ckyrno. Ty cy M MMNNUKauuje FOrMCTUYKE NOAPLUKE NyHera
NOAMOPHULIA TOPUBOM YNTPaAYNCTUM BOAOHUKOM W KUCEOHUKOM Koje 3axTeBajy
nocebHe 06jekTe 3a TpeTMaH raca, KamvoHe Koju Cy KOHAMLMOHMPaHW y cknagy
ca CTpOrMMm rnponucumMa 3a TpaHCnopT BOAOHWKA, Kao M KBanudukauuje u
npouegype 3a ogpxasawe uymctohe BogoHuKka M obesbehuBare uHTErputeTa
nogmopHuue M HeHe nocage. [lpema KoMnaHwju, TO je CRNOXEH W CKyn
NOMMCTUYKN NlaHal, Koju, WTaBuLwe, HUje JOCTYNaH HWU Y jeQHOj nyuu.

AHanusa kojy je cnposena komnanuwja Naval Group nokasana je ga y
nopehewy ca Apyrum ns3sopvmMa BoAOHMKA, Kao LITO je MeTaHon, AM3en- ropuso
“MMa BULLY TaudKy Narbema, LTO CMakyje pusnk o noxapa. Takohe, Hajmare je
TOKCMYaH Kafa je M3noxeH, a nocage cy obyyeHe 3a pykoBawe huMme. [Npouec
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HEroBOr yTOBapa M MUCTOBapa je jegHoCTaBaH, AOCTYMaH je LMpoM cBeTa, a
LWITO ce Tude nepdopmaHcy nma 6orbn eHepreTcku 0A3vB U NyCTUHY BOAOHMKA.

Tecmupare HO802 ro2oHa He3asucHoz 00 8a30yxa FC2G koju kopucmu Au3esn-20puso
Kao u3eop 8000HUKa 3a 2opusHe henuje

Cwmatpano ce fa je MeTaHoON NPEBENNKN PU3NK: Y Cryyajy Lypera H-eroea
BMCOKa TOKCUYHOCT 3a fbyAe M KpaTKO Bpeme peakuuje yrposunu 6u nepuog y
Kojem 61 nogmopHuua morna ga octaHe nog sBogom. Komnanuja Naval Group je
caonwTuna ga je MeTaHon Beoma 3anarbvs Ha Temnepatypu og 12°L HaBuwe,
WTO je nmnpeKkopadewe y CBMM YycCroBMMa paga nogMopHuue. [usen je
noXereHuju ¢ 063MpoM Ha TO Aa je jeaUHO ropMBO Koje Huje 3anarbMBo, OOHOCHO
ynasu y 3anarbvMBo cTake Ha Temnepartypu Behoj og 55°L. .

3a npousBoaky BoAOHUKa y cuctem FC2G ropmeo ce caropeBa fa ou ce
06e3beano useop Tonnote pagu gobujawa Temnepartype notpebHe 3a obpaay
TeyHocTn (wTo Tpeba p[a ce ogpxkaBa Kpo3 MpoLec KaTanuTuykor
pedopmuncama). KomnanHumja Naval Group je HaBena ga OKCMAMPAHO AM3en-
ropmeo Aaje BuLle TONNoTe Kao U3Bop eHepruje og MmetaHorna 3a oko 130% u oa
TO YnHK ecpukacHuje. Takohe, nma Behy ryctuHy BogoHuka, cagpxu 20% suwe
BOAOHMKA MO NMTPY y nopeferwy ca meTaHonom.

naBHe komnoHeHTe cuctema FC2G ykrbydyjy pedopmaTtop, koju ce
Hanaja [Ou3en-ropMBoM, KUCEOHMKOM W napoMm (koja ce peuuknupa),
npeTtBapajyhu oBy MellaBuHy Yy CUMHTETMYKM rac 6oraT BOOOHMKOM. ,[lpomeHa
peakTopa” nokpehe peakuujy ,nomeparwa Bofe-raca” Koja npeTBapa YribeH-
MOHOKCUA Y YrTbeH-AMOKCUA, 3ajefHO ca KOHBEp3WjoM BoAe Y BOAOHMK. TO
nosehaBa cagpxaj BOAOHMKA Y CUHTETUYKOM racy Ha MakCUMyM Koju je
JoctynaH v enumuHuwe BehvHy YrrbeH-MoHoOkcuaa, noeehasajyhu npuHOC
BOAOHMKA.

lac 3atum nponasu kpo3 MembpaHe 3a npeunwhaBake uspaheHe of
cneumjanHnx MeTanHux ferypa Koje nponyLitajy camo BO4OHMUK, YMMe ce ofBaja
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Of, CMHTETUYKOr raca Koju ce 3agpxaBa yHyTap ueBu. TO ocurypasa umucTohy
BOOOHMKA Koju ce kopuctu y PEM ropuvBum henuvjama 3a npou3BOahy
enekTpuyHe eHepruje. KnuceoHuk 3a ropusHy henujy gonasm ns nctux mogyna 3a
cknaguwTerwe passujeHux 3a MESMA cuctem koju Takohe ob6esbehyje
KMCEOHWK 3a KOHTpOMy aTtMocdepe NOAMOPHULE, anu je yMecTo Tora nomeLuaH
ca a30ToM Kako bu ce onakwana werosa ynotpeba y PEM ropusHoj henuju.

CBe KOMMOHEHTe Cy MWHTerpucaHe Ha nocebHom Aeny ca enacTU4HUM
MOHTaxama 1 Bucehnm noctorbuma kako 6u ce nsberao 6uno kakas yTuuUaj Ha
aKyCTUYHW NOTMMC.

[n3ajH peakTopa 3a pedopmucare 1 Katanmusatopa MOANUMPUKOBAH je Tako
0a MellaBMHa peareHca v TemnepaTypa peakuuje nsberasajy ctBapame 4dahu,
WTO je Ae0 m3asoBa y pasBojy BOLOHMYHMX ropmBHMX henwuja ga ce npoHahe
npasu 6anaHc namehy nepdopmaHCcu N U3APXKIBLUBOCTH.

Hosu cucmem FC2G He3asucaH 00 8a3dyxa Koju ce sudu Kao Modys y okeupy du3ajHa

nodmopHuue Scorpene, komnaHuje Naval Group. Oyekyje ce Oa he komnaHuja noHydumu

osy moeyhHocm 6ydyhum KopucHUYUMa c80ojux NOOMOpHUUa Krace Scorpene Kako ce
rnompaxta 3a Mo2oHoM He3agucHUM 00 8a3dyxa nogehasa.

YnpaBrbake TEPMUYKOM MHTErpaumnjom U CMareHe NOTPOLLHE KUCEOHMKA
cy, Takohe, cylwiTuHCKM enemeHTn cuctema. Komnanuja Naval Group HaBoan ga
ce TEPMUYKOM MHTerpaLmjom yrnpasrba BpahaieM Karnopuja npeko nsmermsada
TONMoTe , WTO ONTUMU3Yje ePUKaCHOCT U MUHUMU3MPA NOTPOLLHY KMCEOHMKA.
LWrtaBuwe, aM3ajH xeMmujckor peaktopa nocTtaeibeH je Aa noseha edukacHocT
KnceoHuKa 0O MakcuMyma, Kao 1 aa omoryhu ogrosapajyhy nsgpxremsocT. To je
noce®Ho BaxHo, jep he ogny4dyjyhu cakTop y onepaTtMBHOj U3LPXKIBMBOCTU OUTH
NoTpOLUHa KUCEOHUKA, Na je Leo npouec y PyHKUMjU onTumusauuje.

3a cuctem FC2G emucuje yribeH-amokcuaa usbauyjy ce M3 nogmopHuua
Ha MUCTU Ha4MH Kao u kop cuctemMa MESMA u y HykneapHuM nogmopHuuama.
Komnanuja Naval Group je caonwTuna ga nocroje gBe onepatvBHe NpegHOCTU:
npBO, CUCTEM paau Nof BUCOKMM NPUTMCKOM, LITO My omoryhaBa Aa ce KopucTtu
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y uuTaBoM oncery onepatuBHux gAybuHa nogmopHuue ©6e3 notpebe 3a
O04aTHUM aKTyaTOpOM 3aTBOPEHMM Ha U34YBHOM CUCTEMY, ApPYro, TpeTMaH npe
npaxtwera cnpeyaBa ga OH YTUY4e Ha aKyCTUYHU WU MHpaupBeHW noTnuc
noaMopHuue, nocTwkyhn HeroBo pacTBapawe HEKONUMKO MeTapa o4
NOAMOpPHULE.

Cuctem FC2G je pasBujeH o4 HAyCTpujckux ropmsHux henvja ga 6u nmao
KopucTu oa nobosbliarwa AOCTYMHMX HA KOMEpPUUjanHOM TPXULLTY, anu je 3aTtum
npunarofeH aa 3agosorbu notpebe MopHapuue. Pa3Boj je 61Mo okycmpaH Ha
30ujame ropmBHux henwuja, yaumajyhm y o63mp TunnyHe notpebe nogmMopHuue
3a MNpoCTOpPOM, Kao M pasmaTpaka Be3aHa 3a ofpXaBake, OOHOCHO
ornakwaBake yKpLaBaha, UCKpLaBaka 1 npucTyna nocagu. Jow jefaH Kiby4YHu
acnekT npunarofaBarka NMOAMOPCKOM OKPYXEHy je CTpora KOHTpona emucuje
BOAOHMKA Ha Opoay. [opuBHe henuvje cy OusajHupaHe Tako Aa MM Huje
notpebHo cknaguwTe BOAOHWMKA 3a pag, 3ajedHo ca Aybokum cMamerem
npotoka npoynwhaBara. To omoryhaBa Behy kOHTpony kBanuteta atmocdepe
n 6orby 6e36egHOCT kaga cuCTeM He3aBMCaH of Basfyxa Huje y ynotpebu.

Ko

Komrijymepcka crnuka Hajéorbea noeoHa HesagucHoe 00 ea3dyxa yepaheHoe y Hoge
nodmopHuue S-80P wnaHcke mopHapuue. KomnaHuja Navantia ce odnyyurna 3a
pegopmamopcKu cucmem emaHosna Kao Memod 3a rpou3sodHy 8000HUKa 3a C80jy
2opusHy henujy.

Cuctemy FC2G noTpebHO je wWecT caTu ga ce MOKPeHe, LITO yKIbyudyje
3arpeBare CBUX KOMMOHEHTU, nocebHo pedopmartopa, kako 6m ce mocturna
MakcumanHa edukacHocT. Cuctem ce ykibydyje HenocpeaHo npe AocTu3ara
Tayke 3aparbara, Tako Aa je cnpemaH 3a ynoTpeby kaga 1o 3axTeBa KOMaHAaHT
NOAMOpHMLLE.

KomnaHuja He Bepyje Aa he ©6uTu noTpebHM JogaTHW 4YNaHoOBM Mocage
NoAMOpHULLE 3a ynpaBrbakbe cuctemom FC2G, jep he To 61TK joww jeaaH cuctem
3a pag nogmopHuue Koju he cnpoBoauTU UCTM onepaTtep Koju BPLUM KOHTPOIY
MoroHa v Hagrnega cMCcTeM He3aBMCaH o4 Ba3gyxa M3 KOHTpOriHe cobe.

KomnaHuja Naval Group je notspauna ga je cuctem FC2G npowao BuLle
on 7.000 catm TecTupamwa Ha KOMHy Kako 6y ce onTtMmuanpana edukacHoCT
CBake KOMMOHEHTe M MOTBPAMIM Mepuoaun oapxaBaka. TecToBU Cy 0baBrbeHM
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ca penpeseHTaTMBHMM NPOPUIIOM MUCHje NOAMOPHMLE KOoju je y3anumao y o63up
MaKCVMMarHn B1UCOKN NPUTMCaK Koju je nogmMopHuua usgpxana u 61o je noeesaH
ca NMOAMOpHMYKMM BaTepmjama M KOHTPONMUCAH Of jeOHor oneparepa npeko
cucTema 3a ynpasrbake MHTerpMcaHom nnaTtdopMom.

Tokom ,natponHe gemoHcTtpauumje” 2019. rogmHe, cuctem FC2G 6uo je
KBanMuKoBaH 3a u3gpXxrbnBocT o 18 gaHa, anu ca edurkacHMM MpoLecoMm
KOju Ce OQHOCU Ha KUCEOHMWK 1 pe3epBoape 3a cKnaguTene MoXe Aa NocTurHe
n oo Tpu Hepgeree. MNMoaBoaHa M3OPXIbMBOCT, Y CTBapu, 3aBUCU O pPaBHOTEXE
n3mefy nepdopMaHcu 1 TexMHe nnatdopme Kojy Xerne Kynuu, ca 3anpeMmHom
cknaguiTena TEYHOr KMUCEOHWKa Kao napameTpoM. Moryhe je npemawmTu
TpOHeOerbHy MW3OPXK/bUMBOCT, anM 3a caga 3a Ty antepHaTuBy Hema
uHTepecoBawa kynaua. Komnanuja Naval Group HacTtaB/ba pag Ha
noborblawy edukacHocTM npoueca pedopmucawa 3a Behy onepaTuBHy
OOCTYMHOCT, yKibydyjyhu ontumusaumjy TepMmuuke wHTerpauumje ca MamOoM
MOTPOLLHOM KUCEOHMKa M Behom npon3BOAHOM BOAOHMKA Y3 Harnpejak y
MaTepujanuma 3a CMakere BENMYMHE N TEXUHE M Nakohy oap)KaBara.

AnmepHamuege rno2oHy He3asucHoM 00 ea3dyxa

Op nojaBe TexHOMOrMja 3a NOroOH He3aBWCaH o4 Basdyxa 3a NoAMOPHULE U
HMXOBE [OCTYMHOCTU Ha MeflyHapOAHOM TPXWULWITY, YMTaB HU3 3eMarba je
HabGaBuo HoBe nogmMopHuue u u3beraBao OBy onuujy. Mako u3 [OCTYMHWX
nHdopmaumja Huje moryhe npeumsHO YTBPAUTU KOjU CYy pasno3n 3a Taksy
OANYKY, MOX€E Ce roBOPUTU O HEKOSMKO OMWTUX TpeHaoBa. [pase kao WwTo cy
Bbanrnagew, HgoHeswja, MujaHmap n BujetHam nsabpanu cy nogmopHuLe koje
Hemajy MOroH He3aBucaH of, Basdyxa 300r NpucTynavyHoCTU. AIKNP TPEHYTHO He
pasMuLLrba O TAaKBOM MOroHy 360r TpPoLKoBa y CBOjOj hrnoTu. Y mehyBpeMeHy,
oanyka bpasuna je BepoBaTHO y3ena y o63up nnaHoBe Aa Herose NOAMOPHULIE
Ha HyKneapHuW MOroH Mpey3My [OyropoyHe AyXHocTu, Aok Pycwuja, 36or
noctojeher passujeHOr Au3ajHa HyKneapHWX M OOWMYHMX [u3en-eneKkTpUdHuX
noAMoOpHULA, 3a caa He pasmaTpa oBe onuuje.

JanaH je Buwe o deueHuje onpemao cBoje MOAMOPHULIE CUCTEMOM
He3aBucHuM of Basgyxa Kockums Stirling AIP, anu je HegaBHO oany4dmo Aaa
NpeKknHe OBY MpakCcy U MPUMEHU TEXHOMOorujy nuTujym-joHcknx 6atepuja. OBe
GaTepuje MMajy 3HauyajHe MPeQHOCTM Yy OAHOCY Ha KnacuuyHe akymynatope u
MOy 3a Heke onepartepe MNocTaTu anTepHaTUMBHO pelleHe 3a UCNyHaBahe
HMX0BKX NoTpeba 3a nepdopmarHcama y byagyhHocTu.

KrbyuHn dpaktopu nepdopmaHcu ykrbydyjy CTEeneH He4yjHOCTW, Op3uHy
HanpegoBaka 1 onepaTuBHy driekcnbunHocT. [oroH He3aBucaH o4 Ba3gyxa je
Beoma edukacaH, omoryhasajyhu Hekonuko Hegerba paga nog BoAOM, Y
nopefewy ca HEKONMKO AaHa 3a KOHBEHLMOHAaNHy NoaAMopHULY. JTMTujym-joHcke
GaTepuje, y 3aBMCHOCTU O Xemuje, NMajy ryCTUHy eHepruje koja je Bulle Hero
ABocTpyko Beha o onosHe GaTtepuje 3a ogpeheHy 3anpeMuHy u ctora Takohe
UMajy BENUKU NoTeHLMjan.

Jow jegHa nNpegHOCT NMUTUjyM-jOHCKMX GaTepuja jecTe ga ce Mory nyHUTU
Opxe oa onoBHWx GaTepuja n oo 6uno kor creneHa. OHe He camMo Aa CMakbyjy
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BpeEME M3NOXeHOCTU O6nm3y noBpLIMHE TOKOM ynotpebe wHopkena Beh wu
CMakbyjy OrpaHu4era Koja Cy WHXEpPEHTHa Mpu Myhewy KIacuyHe OrloBHE
batepuje y asama.

Jlntnjym-joHcke BaTtepuje Takofhe Hyae Heke npegHoOCTU noaBoaHe Op3uvHe.
lMyHa cHara 6aTepuje je 4OCTyNHa y CBMM CTakwMma HanyweHOCTH, Aajyhu Buwe
onuuja ybp3aBara 3a NOAMOpPHULY KOje ce jaBrbajy Yelwhe kaga ce KOMOUHYjy
ca MOMEHYTUM KapakTepucTukama Mykwera. TUMWYHE WHCTanauuje noroHa
He3aBUCHOr Of Ba3gyxa uMajy TeHaeHuujy na obesbene n3apkroMBocT U AOMeET
npu manuv 6p3uHamMa, anv ce N farbe ocnawajy Ha nHctanupaHe batepuje 3a
Behy 6p3vHy HanpegoBam-a.

Jow jegHa MpedHOCT KOjy HOBa TexHorslorvja 6artepuja Moxe ga npyxu y
nopeherwy ca ONOBHWM jecTe CMareHa CITOXEHOCT cucTema Mopluke 3a
GaTepuje. Pagm ce o0 cmamewy 3axteBa 3a UMPKyNnauujoM KucenuHe,
xnaheweM, BEeHTUNaumjom W ucCnupakem, jep ce pusmum o KOPO3UBHMX
TEYHOCTU M EKCMIO3NBHUX racoBa Mory usbehun ansajHoM 3aTBOPEHUX NUTUjyM-
joHckux henuja Koje ce He ogpxaBajy.

Y 3aBUCHOCTM 04 OMepaTuMBHMX 3axTeBa, Heka NUTUjyM-joHCKa
nogewasarwa MOry AoHeTu noborbluarwa y OAHOCY Ha TpaauuMoHanHe cucteme
onoBHux bOaTepuja M Mory ce ynopeautu ca cnoxeHowhy, 3axTtesBuma 3a
NMPOCTOPOM 3a peareHce M MalluHe, TPOLIKOBMMAa HabaBKe TOKOM Lenor Beka
ofgpXxaBatba W nakohom pJonyhwaBaka ropuBa pasHMX CUCTEMA MOroHa
He3aBUCHMM of Basgyxa. MehyTum, NUTUjyM-jOHCKa TexXHomnorvja ce u parbe
cyoyaBa ca HekuM u3asoBuma, Mefly Kojuma je n noctm3amwe nNoTpebHMx HMBOA
6e3begHocTn 3a ynoTpeby y MOAMOpHULAMa Yy OAHOCY Ha noy3daHoCT
JoKa3aHuX ONoBHUX BaTepuja Koje ce KopucTe BULLIE Of jeJHOr BeKa.

KombuHauuja HoBuX GaTepuja M noroHa He3aBUCHMM O Basgyxa Yy
mehyBpemeHy obehasa ga he jow Buwe 3aTBopuTU ja3 namehy nogmopHuLa Ha
KOHBEHLUMOHANHN MOroOH M NOAMOPHMLA Ha HyKneapHu MOroH, npe ceera y
KOHTEKCTY Behe LeHe.

Odpxusa peuweHa

WnaHcko Opoporpagunuwte Navantia Takofie je pasBuno COMNCTBEHU
cuctem ropmBHux henuja nog Hasueom Bio-Ethanol Stealth Technologies
(BEST), koju kopuctn pedopmMaTop eTaHona 3a npou3BOAHY BOAOHMKA.
Navantia je pasBuna cuctem y napTHEpPCTBY Ca LUMNAHCKOM MOpPHapuuoMm W
komnaHujama Collins Aerospace, Abengoa, u Bionet. KomnaHuja Collins je
ucnopyumna PEM ropusHy henujy, Kkoja je nocebHO AmsajHupaHa 3a BOjHE
onepauuje. KomnaHuja Abengoa je passuna MuHMjaTypHU OMO-eTaHOMHM
pechopmartop, a komnaHuja Bionet cuctem 3a ognarawe yribeH-guokcmaa. BEST
Takofe yKkrbydyje cuctem 3a nofellaBare CHare M KOHTPOIMHM cucTem. [naBHe
KOMMOHEHTe MOry ce 3aMeHUTW Kpo3 nornctudkm oteop of 800 mMm y
nogmopHuumn. MNMpema komnanuju Navantia noroH obe3behyje 300 kW cHare u
bMME Cce ynpaeBrba MpPeko cucteMa 3a yhnpaBrbakbe UHTErpucaHom
nnaTgopMom.
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Mpouec pedopmMmncarta eTaHorna je CnnMdaH OHOM KOju ce KOpUCTM 3a
Oun3en-ropuBo n pedgopmucare MeTaHona y cuctemuma MRFC un FC2G.
Mpouec ce cactoju of pnOBe d¢ase KaTanuMTUYKe peakuuje, noveBLUN Of
pecdbopmucarwa ropvea, koja pasnaxe YrrbOBOAOHWMK Yy BOAOHWK W Apyre
HYCMpOU3BOAE Kao LUTO CY YIIbEeH-ONOKCUA, METaH UMK yribeH-MOHOKeUa,. HakoH
Tora cneam npeuunwhaBarwe Toka pecopmaTtopa, WTO noBehasa nNpomsBoaHy
BOAOHMKA U CMamyje yribeH-moHokena. KomnaHuja Navantia HaBena je ga je
rmaBHa pasnuka cuctema komnaHuja Naval Group unm SENER y Tome wTo cy
BEST ropuBHe henuje agusajHMpaHe Tako [fga paje AUPEeKTHO Ha
pecdopmatMpaHoM racy, OOK Apyre 3axTeBajy pedopmucarwe nof BUCOKUM
NPUTUCKOM U MembpaHe kako 6u ce 4OOMO YMCTU BOAOHUK, LUTO OBAj CMUCTEM
YMHM jeJHOCTaBHMjUM 1 NOY34aHUjUM.

Cucmewm Stirling, koju je y ynompebu 00 80-ux 20duHa, axypupa ce kako bu ce
ocuzypano 0a ocmaHe KOHKypeHmaH Ho8UM cucmeMumMa 3acHO8aHUM Ha 20pUSHUM
henujama.

lMpema «komnaHmju Navantia, henuje cy wuspahleHe oA MNOPO3HMX
funonapHMx nnoYa 3a NacuBHO YMpaBibake BOAOM W pPaBHOMEPHO,
KOHTMHYMpaHO MeMOpaHCKO Briaxewe 6e3 notpebe 3a OBnaxuBareM WU
cucTeMuma 3a yknaware TevHe Boge. OBaj HanpeaHu AM3ajH He camo Aa YMHM
ropmeHy henujy jegHocTaBHWMjOM Ha HMBOY cucTema Beh, Takohe, obesbehyje
OBOCTPYKM pagHu Bek y nopefewy ca TPXKULWHMM CTaHO4apAOM KOju pagu Ha
pedopmaTMpaHOM racy M YMCTOM KMCEOHWKY (He Ba3gyxy). Tume ce usberasa
notpeba 3a cuctemuma 3a npeunwhaBarwe BOOOHMKA, Kao LITO je MembpaHa,
Unu cumynaumjom Basgyxa, LWTo je 4oAaTHO NojeAHOCTaBIbeHE CUCTEMA.

Pa3Boj je 3aBpweH y ¢ebpyapy 2020. roguHe. KomnaHuja Navantia je
3aroBapana ynotpeby OwuoeTtaHona 3060r Herose [AOCTYMHOCTW, nakohe
pykoBaka, heroBe 6e30egHOCTH, Kao M 360r BUCOKOT HMBOA eUKacHOCTU Y3
MWHMMarHe KOHBep3uje.
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KomnaHuja je caonwTtuna ga nocToje orpaHuyversa y Kopuwhewy gpyrnx
ropmBa. [wusen-ropuBo noTpebHO 3a pedopmaTvpare 3axTeBa MocebHe
npouece u onpemMy 3a YKnawake Ccymnopa npe ykpuasawa. Hauwme,
pecdbopmatmparbe 3a NpouM3BOAHY BOAOHMKA Ca arnkoxoriom TpajHuje je u
pobycTHuje y nopefewy ca OpyrMMm yribOBOAOHUYHMM ropusmma. MeTtaHon je
Takofe ankoxom, anu je Beoma TOKCMYaH M KaHUeporeH, LWTO npeacTasiba
nopatHn 6e36eaHOCHM 13a30B 3a AM3ajH nnatgopme.

Kopuwherwe Guoropmea (broetaHona ymecto CMHTETMYKOr eTaHona) uma
JojaTtHe MpefHoOCTW Koje Ce OJHOCE Ha FOTMMCTWKY, AOCTYMHOCT y OuMro Kojoj
3eMIbM Ca pasBUjeHOM MNOSbOMPUBPEAHOM WMHAYCTPUjOM, U Bohewe Bpure o
OAPXMBOCTM XMBOTHe cpeaumHe. Cuctem BEST je amsajHmpaH ga omoryhu
NOAMOPHULM Ja OCTaHe Mof BOAOM A0 TpU Hederbe, a nnaHupaHo je aa byge
WHCTanupaH y HoBe NOAMOPHULE WNaHcke MopHapuue Isaac Peral (S-80 Plus),
noyeswwu ca TpehoMm nogmopHuuom n3 knace Cosme Garcia (S 83). lNpee ase
noamopHuue ce Beh yeenuko rpage, Tako ga he gobutn cuctem BEST TokoMm
cBor npsor Beher peMoHTa.

Mefytum, yBohewe cuctema ropuBHMX hemnmja 3acHOBaHWMX Ha
pecbopmaTtopy He 3HauM da je cknaguwTewe meTan-xvapuga npownoct. Y
centembpy 2019. Ha KoHdepeHumju o nogmopHuuama y Kuny, y Hemaukoj,
koMmnaHuja TKMS je naHcupana ConcTBeHW HOBM MOroOH He3aBuCaH o Basgyxa
FCA4G, Ha3BaBLM ra CMCTEMOM YETBPTE reHepauuje. Y caonwtewy 3a wramny
KOMNaHuja je HaBena Aa oBaj cuctem noborbliaBa JOCTYNHOCT, peayHOAHTHOCT
N HEBMOIBMBOCT Ha OCHOBY ,MOAyNapHOr CcuUCTeEMa CacTaBibeHOr 0f
peayHAaHTHUX KOMMOHEHTW” KOju HacTaBrba Ja KOPUCTM MeTarHe xuapuaHe
UMNVHApe 3a CKNnaguwTehwe BOAOHMKA. YCKNaauWTEeHU BOOOHMK Ce W Jarbe
KOpUCTW y NOAMOPHMLIaMa U1, ynpKoc TBpAHamMa O CynpoTHOM.

Stirling esonyupa

Komnanuje Saab Kockums n FMV u pgarbe Bepyjy y pa3soj CtupnunHrosor
noroHa HesaBWCHOT of Ba3gyxa. MNoTtpeba ropusHe henuje 3a BOQOHMKOM, GUIo
Ja ce CKnaavwTh y pesepBoapvmMa WUnuv je npoussogun pedopmaTop, 0306UIbHO
orpaHu4aBa CUCTEM.

MogMopHMLE Koje CknaguliTe BOOOHMK Y pe3epBoapuma Mmajy HEKOSMKO
CTOTVMHA TOHa LIEBW Y KOjMa Ce Hanas3u BO4OHMK. 3a Nyher-e OBMX pe3epBoapa
noTpebHO je HEKONMMKO KOHTejHepa y nomopckoj 6asu n 10 go 12 Benukux
npuKonuua ca BOOOHUKOM, a caM NpOoLEC NyweHa Tpaje oTnpunmke 36 caTtu.

lMpeTnocTaBrba ce da je TO npefyro 3a NOAMOPHWULY Y fyuu y paTHOM
cueHapujy. NogMopHMLa ca MOroHOM He3aBUCHUM of Basgyxa Stirling moxe
MHOro Gp)xe HanyHUTW CBe 3anuxe — Au3en, opyxje, xpaHy utg. [onyHa ce,
Takohe, MOXe M3BPLIMTM Ha MOpY ca Ouno kor 6poaa 3a cHabaeBawe. henvje
ce W garbe Mopajy nocnatu Hasag AobaBrbady Ha ofpxaBakbe. AKO CUCTEM
ropmBHux henvja gobuje BOOOHWMK M3 pedopMaTopa, BULIAK Ce M3HeHaa
ApaMaTu4yHO cMmakbyje. Jow He MocTojM onepaTuBHa MOAMOpPHUULA ca
pedopmatopom, anu ako mkaga byge noctojana BepoBaTHo he 6uTM camo
jejaH pedopmatop Ha 6pogy, p[ok cuctem Stirling vma Benvkn  6poj
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nojeAMHa’yHux MoTopa, HyAM [JocTa pedyHOaHTHOCTM WM MNOorofjaH je 3a
ofpKaBak-€ Ha Mopy.

KomnaHuja FMV je npoueHuna pga 6u, kaga ce paguM O TPOLLUKOBMMA,
yrnopeamBu cucteM ropusHux henvja Ha nogmMopHuum mopao 6utmn Bap gecet
nyta Behu y nopehewy ca cuctemom Stirling, ca ncTum 0AHOCOM KOj Ce& OAHOCK
Ha JonyHy ropusa u knceoHuka. Cucrem Stirling je Beoma pobycTtaH 1 ncnnaTms.
To je cuctem kojMu pagu y paTHOM CLeHapwjy, jep je noructuka Bpro
jeaHocTaBHa y nopehewy ca cuctemom ropusHux henwja.

Cuctem Stirling je pocturao cBojy nety uTepauwujy. HajHoBuja Bepsuja,
nosHata kao Double Stirling Module (DSM), kombuHyje aBa Stirling moTopa opf
75 kW (reHepuwyhu kombuHoBaHy cHary oa 150 KW) y npocTtopy Koju je
npeTxogHO 3ay3umao jegaH wmogyn. To je nocturHyto noborbliakem
WHTErpaumje CBWX KOMMOHEHTW CUCTeMA Kako OM ce MUHMMM3UPao ur3nykn
oTucak Ha 6pogy. lNocToje Heke KOMMOHEHTE ca BeOMa BUCOKOM AOCTynHoLwhy
koje 61 morne ga ce gene nsmehy asa unu Buwe MoTopa 6e3 pusmka oA yKynHe
peayHAaHTHOCTM U AOCTYNHOCTY, WTo he pedyntnpatun KOMNaKTHUjUM CUCTEMOM
ca ByLUe MHCTanupaHe eHepruje no jeauH1LM 3anpemMmnHe.

EHepreTcka edwmkacHOCT je O4 CyLTMHCKOr 3Havaja kako 6u ce
06e3beanno MakcumanHo kopuwhene pacnonoxvee enekTpuyHe eHepruje.
KomnaHuja Saab Kockums pasBuja HauMHe ga MCKOPUCTU OTnNagHy TONMoTy u3
MoTopa Stirling 3a 3arpeBake YHYTPaALWHOCTU Yamua WM pereHepaumjy
jeovHuua 3a ancopnuujy yribeH-gmokenaa.

Ipyra obnacTt Koja ce pa3maTpa jecTe Kopuwhewe nape 3a nNpou3BoaHy
XnagHe Bofde y cucteMy 3a ancoprnuujy. Ha Taj HaumH Mornu 6u ce3ameHuTm
Oy4HM KomMMpecopu Beoma TUXMM MNyMnama W WCTOBPEMEHO ylITeaetTu
erieKTpuyHa eHepruja.

Y TOKy Cy MCTpaxuBaudku Mporpamu Koju MCMuTYjy pasnuyuta ropuea ca
Behom rycTMHOM eHepruje of Am3ena kako 6u ce umckopuctuna crnocobHoCT
moTopa Stirling ga kopuctn 6uno koju nssop TonnoTe. 3a caga Ccy pesyntatu
Beoma obehaBajyhm, a y poOKy OO HEKONMKO rOoAuHa O4veKyje ce pa ce
N3OPXIbUBOCT joLl BULLIE noBeha.
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