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Nove podmornice za Azijsko-pacificki region1

Azijsko-pacifi¢ki region je kriticna tacka koju ¢e mozda u skorije vreme
osporavati Rusija, Kina i Indija, ali i druge zemlje koje su odlu¢ne da odbrane
svoje interese i odrze postojeci pomorski status kvo.

Mnogi faktori mogu uticati na remeéenje ravnoteze snaga na Pacifiku. Kina
ima ambicije da uspostavi nove pomorske granice koje ¢e se kretati i do 2,700
km od njenih kopnenih granica.

Pomorske snage bi¢e odlu€ujuéi faktor u predstoje¢im dogadanjima, Sto je
razlog da drzave pojaCavaju svoje podmorniCke snage. Flote se uveéavaju u
skladu sa zastitom nacionalnih interesa. Region je u potpunosti zavistan od po-
morske trgovine, a prepun je lokacija koje se mogu zatvoriti pretnjom povrsin-
skim brodovima putem podmornica. StrateSka kontrola regiona moZze biti izvrSe-
na ispod povrsine mora.

Rusija ima vodeéu ulogu na trzistu podmornica preko svojih prodaja i ispo-
ruka. Plan nabavke Ministarstva odbrane Rusije do 2020. godine planira oja¢a-
vanje Pacificke flote koja ove godine dobija svoju prvu nuklearnu podmornicu
klase Borei. Podmornica je druga u ovoj klasi i nosi ime Aleksandar Nevski, a bi-
¢e u sastavu 25. podmorni¢kog diviziona u gradu Viljuchinsk na poluostrvu Kam-
Catka. Uprkos teSko¢ama u razvoju njenog osnovnog naoruzanja, interkontinen-
talne balistiCke rakete R-30 Bulava, mornarica planira nabavku osam podmorni-
ca koje Ce biti isporu€ene — pola Pacifi¢koj, a pola Severnoj floti.

Ruske dizel-elektricne podmornice pojavile su se u ovom regionu zahvalju-
juéi izvozu. Druga podmornica unapredene Kilo klase (Projekat 636.1) predata je
Vijethamu u januaru. Ta zemlja je narucila Sest podmornica tokom 2009 godine
koje bi bile naoruzane raketnim sistemom Klub-S.

Neke zemlje u susedstvu Vijetnama vec raspolazu podmornicama iste kla-
se. Kina ima 10 plovila koje pripadaju projektima 636 i 636 M, a koje su isporu-
¢ene tokom devedesetih i dvehiljaditin godina. Indija, sa svoje strane, upotreblja-
va originalne podmornice klase Kilo (Projekat 877EKM) od kojih su neke moder-
nizovane sa raketnim sistemom Kiub-S.

Ruska mornarica ¢e se orijentisati na slede¢u generaciju dizel-elektri¢nih
podmornica projekta 677 Lada. lzgradnja je ponovo zapoCeta 2013. godine, na-
kon &to je mornarica odobrila izgradnju i upotrebu prve podmornice u klasi
St.Petersbourg koja je zavrSila svoj probni period od 2010-2012 godine. Druga
podmornica iz klase, Kronshtadt, trebala da bude zavrdena do 2017. godine.

" Aviation Week & Space Technology February 17.
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Glavni ruski projektantski biro CDB ME Rubin unec¢e znatna unapredenja,
kao 8to su modernizovan kontrolni sistem, elektri¢ni pogon i napredna navigacija.

Kompanija, takode, radi na pogonskom sistemu nezavisnom od vazduha (air
independent system AIP) predvidenom za klasu Lada. Veliki broj raznih AIP siste-
ma na trzistu znatno poveéava mogucnost prezivljavanja dizel-elektri¢nih podmor-
nica. Upotreba sistema AIP takode povecéava nivo automatizacije uredaja, $to do-
vodi do smanjenja broja posade i povecava korisnu nosivost za gorivo i municiju.

AIP sistem za klasu Lada podrazumeva elektrohemijski generator koji kori-
sti vodonik za snabdevanje elektricnom energijom pogonskog sistema ili za pu-
njenje baterija. Vodonik se generiSe putem obrade dizel goriva.

Prvi proizvodni modul sa sistemom AIP bice spreman 2016. godine, dok ¢e
prva podmornica sa sistemom AIP biti kompletirana do 2018. godine. To ¢e biti
podmornica Sevastopolj, tre¢e plovilo u okviru projekta 677.

Rusija nudi kupcima sa Azijsko-pacifickog regiona podmornice Lada, projekat 677,
od kojih je St Petersburg prva iz klase

Sve ove tehnologije bice dostupne za izvoz. Rubin nudi eksportnu verziju
klase Lada, Amur 1650 za Indijsku mornaricu, u okviru projekta 751, tendera za
Sest konvencionalnih podmornica.

Kompanija Rubin nudi Indiji pomo¢ u razvoju domaceg AlP sistema. Ruski si-
stem ima mnogo zajednickih osobina u odnosu na indijski koji je razvila Indijska
organizacija za istrazivanje i razvoj (DRDO). Dok ruska strana koristi dizel gorivo
za generisanje vodonika, Indijci koriste borohidra,t ali je osnova i dalje ista.

Jos jedna od prednosti klase Amur 1650 je i instalacija rusko-indijske protivbrod-
ske supersoni¢ne krstarece rakete PJ-10 Brahmos. Kompanija Rubin sprovela je di-
zajn studiju radi potvrdivanja moguénosti smestanja teSkog projektila u podmornicu.

Kompanija Rubin takode je radila na litjum-jonskim baterijama radi poveca-
nja podvodnog radijusa projekta Amur 1650 za jedan i po put operativnim nisko-
¢ujnim brzinama ili do tri puta maksimalnim brzinama. Ove baterije prvo ¢e biti
testirane na podmornicama klase Lada.
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Ruske kompanije takode traZze druge azijske klijente. Potvrdeno je da je
kompanija u$la u razgovore sa Kinom u vezi s prodajom klase Amur 1650.

Vijetnam je najnoviji kupac podmornica ruskog projekta 636
od kojih su dve u izgradnji u Sankt Petersburgu

Francuska i Nemacka se takode uklju€uju u ove transakcije i to sa Pakista-
nom i Indijom. Pakistan je prva azijska zemlja koja je kupila francuske podmorni-
ce. Prve dve podmornice klase Agosta 70 kuplijene su 1978 godine. Hashmat
(S135) i Hurmat (S136) bile su prvobitno namenjene Juznoj Africi, ali je ta proda-
ja stopirana zbog medunarodnog embarga na oruzje rezimu aparthejda.

Godine 1994. Pakistan je porucio jo$ tri modernizovane podmornice Agosta
90B za 1,2 milijarde dolara. Ovaj ugovor je i dalje kontroverzan zbog navodne
povezanosti sa francuskim predsedni¢kim izborima, a zatim i zbog teroristickog
napada 2002. godine kada je u Karaciju ubijeno 11 inZenjera koji su radili za
francusku brodograditeljsku firmu DCNS.

Malezijska podmornica Tunku Abdul Rahma, klase Scorpene
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Prvu od podmornica klase Agosta 90B napravila je kompanija DCNS u Serburu,
Francuskoj, dok su druge dve sastavljene u Karaciju uz tehni¢ku pomo¢ Francuske.
Poslednja po redu podmornica, Hamza (S139), uvedena je u operativnu upotrebu to-
kom 2008. godine. Ova podmornica poseduje AIP sistem Mesma koji omoguéava plo-
vilu uvecanje podvodnih kapaciteta za tri nedelje i poboljSava stelt karakteristike. Pod-
mornice Khalid (S137) i Saad (S138) usle su operativnu upotrebu tokom 1999. i tokom
2003. godine i naknadno su opremljene sa pomenutim AlP sistemom.

Agosta 90B ima posadu od 36 ljudi, duga je 76,24 metara (9 metara viSe od prve
serija Agosta) i nosivosti je 1,510 metrickih tona na povrsini i 1,980 metrickih tona pod-
vodnog deplasmana, odnosno 1,760 metrickih tona sa AIP sistemom Mesma.

Pakistan takode poseduje tri podmornice MG71710 od 110 tona namenjene
upotrebi u pli¢éim vodama koje su u operativnoj upotrebi od 2005. godine.

Plan za razvoj oruZanih snaga Pakistana tadasnjeg predsednika Perveza
Musarafa predvidao je ve¢u podmorni¢ku flotu od 12 podmornica u odnosu na
sadasnjih 8. Medutim, 2008. godine MMF je primorao Pakistan da odustane od
nekoliko milijardi dolara vrednog ugovora sa nemac¢kom kompanijom HDW u ve-
zi s kupovinom tri podmornice U-214. Nedavno je napusten i dogovor sa Kinom
u vezi s nabavkom 3est dizel-elektriénih podmornica zbog nedostatka sredstava.

Malezijska podmornica Tunku Abdul Rahma, klase Scorpene

Glavni suparnik Pakistana u regionu — Kina, takode je klijent DCNS. Godi-
ne 2005. potpisan je ugovor za nabavku Sest podmornica P75 Scorpene sa
kompanijom DCNS i Spanskim brodogradiliStem Navantia. Dva brodogradilita
su udruzila snage u vezi s projektom Scorpene. Nakon problema sa projektom
trenutno se svih Sest trupova podmornica sklapaju u brodogradilistu Mazagon, u
Mumbaiju. U ovom slu€aju doslo je do velikog tehnolodkog transfera iako se ne-
ki elementi, kao Sto su osovina propelera i torpedne cevi, prave u Francuskoj.

Ocekuje se pocetak uvodenja u operativnu upotrebu tokom 2015. godine,
tri godine nakon roka i to tako $to ¢e poslednja podmornica biti uvedena u nao-
ruzanje tokom 2018. godine. Oc&ekuje se da ée prvobitna cena od 4,6 milijardi
dolara biti prema$ena za milijardu dolara.
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U meduvremenu indijska mornarica dobija svoju prvu nuklearnu podmornicu
— INS Arihant, koja ¢ée uskoro krenuti sa operativnim testiranjem. Za nekoliko ne-
delja oCekuje se zavrSetak testiranja u luci, a zatim krece ispitivanje na moru. Svi
sistemi podmornice bice testirani ukljuCujuci i ispaljivanje balistiCkih projektila.

U brodogradilitu Visakhapatnam u toku je rad na drugoj nuklearnoj strate-
Skoj podmornici, INS Aridhaman, dok Indija pregovara sa Rusijom o lizingu dru-
ge nuklearne podmornice klase Akula — Il za cenu od 1,5 milijardi dolara. Prva
nuklearna podmornica — INS Chakra, iznajmljena je putem lizinga od aprila
2012. godine po ceni od skoro milijardu dolara.

Malezija je u meduvremenu tokom 2008. i 2009. godine primila isporuku od
dve podmornice klase Scorpene od kompanije DCNS bez AIP sistema. KD Tun-
ku Abdul Rahman i KD Tun Razak poznate su u Maleziji kao podmornice klase
Menteri, napravljene su u Francuskoj bez prenosa tehnologije.

Dragan Vuckovic

Formula za uspeh — novi algoritam KdV?

Veliki tenk, kao Sto je ruski T-90, moze prikriti svoj pokret koristeéi pozadin-
ski Sum, ali moZe biti otkriven senzorima koji koriste algoritam zasnovan na KdV
jednacini.

2 Aviation Week & Space Technology February 17.
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Sistemi za pracenje ciljeva oslanjaju se na algoritme koji izraunavaju kre-
tanje, brzinu i poziciju meta, dok u pozadini preciS¢avaju pozadinski Sum koji za-
mracuje ove podatke ili proizvodi lazne alarme. Algoritmi su sacinjeni tako da
mogu obradivati veéinu zadataka u vezi s pra¢enjem ciljeva sa razli¢itim stepe-
nom uspesnosti, ali izgleda da jo$ nije sacinjen algoritam koji bi mogao ispuniti
sve zahteve u vezi s praéenjem ciljeva, narocito kada se radi o uo€avanju jedne
ili viSe pokretnih meta u odnosu na pozadinski Sum.

To bi se moglo promeniti. IstraZivanje koje su sproveli Igor K. Kulikov i nje-
gov kolega Michail Zak iz Instituta za mlaznu propulziju u Kaliforniji, ukazuje da
bi algoritam zasnovan na posebno sro¢enoj jednacini mogao precizno pratiti po-
kretnu metu i odvoijiti je od pozadinskog i drugih Sumova.

Rad je baziran na aplikaciji nelinearnih forma diferencijalne jednacine Kor-
teweg-de-Vries (KdV) koja se koristi za ubacivanje solitona, jedinstvenog talasa
koji se 8iri u odnosu na brzinu i tako se uvecava.

Notes: (a) o= 0.25;(b) x=0.5

KdV jednacina

Kada sistem za pracenje ubaci tackasti signal mete, nelinearna verzija KdV jed-
nacine Koristi nasilnu funkciju, odnosno vremenski zavistan proces koji izratunava, sa
svoje desne strane, energiju koju generiSe dinami¢na meta, Sto je izrazeno amplitu-
dom signala. Amplituda signala prikazana kao kriva povecava se za vreme pracenja,
$to je fenomen poznat kao rezonanca solitona. Rezonanca solitona predlaze da KdV
jednacina pojaava samo objekte koji se krecu jednim tempom, dok su brze oscilacije
i pozadinski Sum rasprseni i isfiltrirani. Pove¢anje amplitude na taj nacin odvaja metu
od pozadinskog Suma i od laznih alarma. To, takode, omogucéava sistemu za praéenje
da uspostavi brzinu, kurs i druge relevantne podatke u vezi kretanja mete.

Algoritam mozZe biti integrisan sa radarima, infracrvenim i elektroopti¢kim
senzorima. U kompjuterskoj simulaciji jednacina je uspeSno isprobana prace-
njem brzina mete u 1-D (ravnoj liniji) i u 2-D (zakrivljenoj ravni). Takode, pretpo-
stavlja se da ju je moguce Koristiti i za 3-D praéenje iako to jo$ nije isprobano.

Algoritam moZze pratiti mete na kopnu, na moru ili u vazduhu. Nije odredena
granica za otkrivanje pretnji, ali je reeno da nelinearna jednagina moZze pratiti
mete koje idu brzinama od nekoliko stotina metara u sekundi.
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Inovacija koja proizilazi iz ovog istraZivanja je u upotrebi KdV jednacine.
Bez ove formule prisilna funkcija ne bi mogla biti dodata kalkulacijama i ciljevi ne
bi mogli biti identifikovani putem rezonance solitona.

Istrazivanja su zapocCeta pre nekoliko godina, a sredstva je obezbedila
Ameri¢ka kancelarija za nacionalno izvidanje (US National Reconnaissance Offi-
ce, NRO) koja je bila zainteresovana za matematic¢ki aspekt projekta. U ovom
trenutku sredstva su iscrpena i projekat je za sada ostavljen po strani do obez-
bedivanja novih sredstava od NRO ili neke druge vladine agencije ili industrije.

Otkri¢e Kulikova i Zaka moglo bi voditi ka razvoju mocnog sistema za otkri-
vanje ciljeva.

Dragan Vuckovic

Indija i van granica Indije — BrahMos supersoni¢na raketa®

Kompanija BrahMos Aerospace ima lepu perspektivu po pitanju svojih pro-
jekata, kada je re€ o prodaji u Indiji, ali i po pitanju izvoza — ukljuCujuci superso-
ni¢nu raketu smanjenih dimenzija koja je jo$ uvek u razvoju.

Kompanija navodi da njeni ugovori sada prelaze cifru od 6 milijardi dolara i
da oc¢ekuju dalje povecanje broja sklopljenih ugovora u sledec¢ih 10 godina. Ina-
Ce, kompanija radi na razli€itim projektima u saradniji sa Rusijom.

Kompanija BrahMos Siri proizvodnju radi podmirivanja o¢ekivanih narudz-
benica za hiljade raketa.

Nadzorni savet sastavljen od indijskih i ruskih zvani¢nika dao je zeleno sve-
tlo za izvoz proizvoda kao Sto je BrahMos-M (Mini) prijateljskim zemljama, a
tom raketom bice naoruzane i buduce indijske lansirne platforme. TeZina ostalih
raketa kompanije BrahMos nije dozvolila ovakvu integraciju. Letelice kao §to su
Suhoj-30MKI i Mig-29K bi¢e prve opremljene raketom, ali ée umanjena verzija
rakete biti montirana i na buduée lovce kao $to je viSenamenska letelica Rafale
francuske kompanije Dassault Aviation i buduci lovac pete generacije koji zajed-
no razvijaju Indija i Rusija. Su-30 MKI moci ¢e da nosi tri rakete, a Mig-29 dve.

Kompanija BrahMos zavrSava projekat rakete Mini sa kojom ¢e 2017. za-
pocCeti borbena testiranja. BrahMos-M teZice 1,5 t, bice duga 6 m, imacée dijame-
tar od 510 mm i maksimalnu brzinu od 3,5 maha. Isporuke se o¢ekuju u periodu
od 3 do 5 godina nakon prvog probnog lansiranja. Modifikovana raketa bic¢e pri-
lagodena sletanju na nosa¢ aviona.

Kompanija ¢e, takode, razmotriti mogucénost integrisanja rakete u ponudeni
projekat 75-1, podmornice koja ¢e moéi da lansira BrahMos na morske i kopnene
cilieve, a s obzirom na to da ¢e BrahMos-M moci da bude smesten u torpedne
cevi predvidena je njegova upotreba i u protivpodmornickom ratu.

Rusija, koja planira da ponudi svoju podmornicu Amur-1650 u okviru pro-
jekta 75-1, ve¢ pravi odgovaraju¢e nacrte za smestaj rakete. OCekuje se da ce
Francuska, Nemacka i Spanija takode konkurisati za ugovor o nabavci Sest pod-
mornica.

% Aviation Week & Space Technology February 17.
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Raketa BrahMos lansirana za vreme veZzbi Tropex-2012 sa broda klase Ranvir

Kompanija BrahMos ocekuje da ¢e BrahMos-M otvoriti veliko potencijalno
trziSte i to sa specifikacijama koje ¢e retko ko od konkurencije moci ispratiti. Ve¢
ima 12 zemalja koje su zainteresovane za kupovinu razli¢itih modifikacija super-
soni€ne krstarece rakete BrahMos, iako jo$ nisu potpisani konkretni ugovori.
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U meduvremenu, pre kraja godine, Indijsko ratno vazduhoplovstvo sprove-
8ée letne testove supersoniéne rakete BrahMos-A (predvidene za lansiranje iz
vazduha) pomocu aviona Su-30 MKI. Ratno vazduhoplovstvo i kompanija Brah-
Mos rade na projektu vrednom 966 miliona dolara koji ¢e omoguditi avionu Su-
30MKI da ispod trupa ponese jednu raketu od 2,5 tone.

BrahMos namerava da prebaci oruzje Indijskom ratnom vazduhoplovstvu
tokom 2015. godine, a njime &e biti opremljena najmanje tri eskadrile. Vojska i
mornarica ve¢ upotrebljava raketu kojoj je prvi stepen na &vrsto raketno gorivo,
dok drugi stepen ima ramdZzet na te¢no gorivo.

BrahMos-A je modifikovana verzija osnovne kopnene i brodske verzije koja je
shabdevena malim busterima i krilcima za vazduSnu stabilnost nakon lansiranja. Ra-
keta je projektovana za otpuStanje sa aviona Su-30MKI na visinama od 500
do14.000 metara visine. Nakon slobodnog pada od 100 do 150 metara, BrahMos-A
leti krstare¢om brzinom na visini od 14.000 metara, a u zavrdnoj fazi na visini od 15
metara. Vazduhoplovna verzija je lak3a od kopnene i brodske rakete koje teze 3 t.

Supersoni¢na krstare¢a raketa sa dometom od 290 km uspesno je lansira-
na sa broda INS Trikand u salvo modu ovog meseca za vreme testiranja oba-
vljenog u Arapskom moru blizu indijske zapadne obale. Nakon ovog testiranja
sada je moguce lansirati osam raketa istovremeno u salvi.

Pored rakete BrahMos-A, kompanija planira razvoj hipersoni¢ne rakete ko-
ja bi dostizala brzinu od 7 maha, $to bi predstavljalo najbrzu raketu na svetu.
Pod kodnim nazivom BrahMos 2 raketa bi mogla isporuciti bojevu glavu, snimiti
razaranje mete, vratiti se i pripremiti za ponovno gadanje.

Indija radi u saradnji sa Rusijom u okviru projekta hipersoni¢ne rakete. Tre-
nutno osnovni izazov predstavlja pronalazenje materijala otpornih na vrlo visoke
temperature. lako je trup napravljen od kompozitnih materijala, hipersoni¢ne br-
zine ih stavljaju na velika iskuSenja. Radi pronalazenja reSenja razvijen novi ma-
terijal od posebnih legura, a novi motori su ve¢ dostupni.

Prve indijske hipersoni¢ne rakete o¢ekuju se u sledecih pet do sedam godina.

Dragan Vuckovic

Produzenje Zivotnog veka i modernizacija tenkova®

Promena operativne upotrebe i sve izglednija situacija da se tenkovske po-
sade ne mogu viSe oslanjati samo na opasnosti usmerene na ¢eoni deo tenka,
ohrabrila je mnoge korisnike da ispitaju mogucnosti poboljSanja sposobnosti ten-
kova u gradskoj borbi, kao i u protivustanic¢kim dejstvima.

Ova poboljSanja uglavhom se odnose na povecéanu zastitu oko i ispod vozi-
la radi odbrane od ru¢nih raketnih bacaca kratkog i dugog dometa, protivtenkov-
skih raketa i improvizovanih eksplozivnih naprava (IEN).

Medu zapadnim korisnicima koji uvode ovakve izmene prednjate Kanada i
Danska. Ove dve zemlje su modernizovale svoje tenkove u operativnoj upotrebi
u Avganistanu, dok su ltalija, Velika Britanija i SAD unapredile svoje tenkove koji
Su u upotrebi u lraku.

4 |HS Jane's International Defence Review February 2014.
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Medutim, kao i uvek kada su u pitanju izmene na oklopnim borbenim vozili-
ma, dodavanje za$tite utiCe na odnos tezine i snage vozila, a izmene na tenkovi-
ma tiCu se i pokretljivosti, unapredenja i vatrene moci.

Ovakva zastita moze se posti¢i pasivnim i eksplozivnim reaktivnim oklo-
pom, ali je vrlo popularna zastita protiv kinetiCkih projektila, kao i razvoj i upotre-
ba elektronskih protivmera radi zastite od improvizovanih eksplozivnih naprava i
daljinski kontrolisanih mina.

PoboljSanja na polju pokretljivosti uklju€uju instalaciju novih dizel motora vi-
sokih performansi. lako to nije neophodno za tenkove Leopard 2 i M1A1/M1A2,
koji ve¢ poseduju odliénu pokretljivost, ameriCka armija jo$ uvek razmislja o za-
meni vrlo nestedljive gasne turbine na tenku Abrams.

Takode, poboljSane su mogucnosti i pracenja i akvizicije ciljeva preko insta-
lacije najnovije generacije termalnih uredaja i laserskih daljinomera za komandi-
ra i niSandziju.

Standardna elektro-hidraulicna kontrolna oprema topa zamenjuje se elek-
tricnom i sistemi za kontrolu vatre su kompletno digitalizovani.

Vatrena mo¢ tenkova moze biti poboljSana ugradnjom topa vecéeg kalibra ili du-
Ze cevi kao $to je to uradeno na tenkovima Leopard 2A6 i Leopard 2A7 koji su sada
naoruZani topom glatke cevi kompanije Rheinmetall kalibra 120 mm, ali duZine 155.

Vecina korisnika tenkova unapredila je vatrenu moc¢ uvodedéi u upotrebu no-
ve tipove municije koje omogucavaju bolje probojne karakteristike ili su optimizi-
rani za upotrebu u gradskim uslovima.

Koaksijalni mitraljez i dalje ostaje deo standardne opreme, ali su zato neza-
Sticeni kupolni mitraljezi kalibra 7,62 mm najve¢im delom zamenjeni oruznim
stanicama ili daljinski upravljanim oruznim stanicama naoruZanim mitraljezima
kalibra .50.

Sa druge strane, faktori prirodnog okruzenja takode su uticali na unaprede-
nja. Svi operativni zapadni tenkovi projektovani su za operacije u Evropi, ali je
njihova kasnija upotreba u zemljama sa visokim temperaturama na bliskom isto-
ku i Avganistanu uslovila instalaciju klima uredaja radi zaStite elektronske opre-
me i posade.

S obzirom na instalaciju naprednih komunikacionih sistema, sistema za
upravljanje vatrom, opreme za suzbijanje improvizovanih eksplozivnih naprava,
klima uredaja, potrodnja elektri¢ne energije u vozilu naglo je povecana, tako da
je sve viSe tenkova snabdeveno dodatnim agregatima koji takode sluze Stednji
goriva.

Vedéi deo novca za modernizaciju tenkova bi¢e potroSen na Srednjem isto-
kui u isto&noj Aziji, a oCekuje se da Ce taj trend potrajati duze vreme.

Modernizacija kineskih tenkova

S obzirom na ogromnu flotu tenkova, Narodna oslobodilacka armija uvek je
imala u operativnoj upotrebi meSavinu novih i modernizovanih tenkova, dok su
ostali bili u procesu modernizacije.

Prva generacija kineskih tenkova Type 59 zasnovana je na ruskom T-54
poboljSanim novim kompjuterizovanim sistemom za upravljanje vatrom i olucCe-
nim topom od 105 mm.
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Danas, kineska korporacija China North Industries Corporation (NORINCO)
nudi modernizaciju ruskog tenka T-54/T-56m, T-72 kao i za kineske tenkove
Type 59 i 69. Modernizacija se sastoji od dodatnog oklopa (pasivnog ili eksplo-
zivno reaktivhog oklopa — ERO), poboljSane pokretljivosti i vatrene mogi.

———

Type 59p

Najveci poznati kineski klijent je Pakistan sa svojim faznim programom koji,
pored proizvodnje novih tenkova, ukljuCuje modernizaciju postoje¢ih tenkova
Type 59 i type 69.

Novi tenkovi su Type 85 i Al Khalid sa topovima od 125 mm i automatskim
punja¢ima, $to smanjuje broj posade na tri Coveka — komandira, niSandziju i vo-
zacCa.

Dok je NORINCO glavni izvoznik kopnenih sistema u Kini, kompanija Poly
Technologies projektovala je sli¢an paket za modernizaciju tenka Type 59.

Modernizacija francuskog tenka Leclerc

Kompanija Nexter Systems proizvela je 406 tenkova Leclerc za francusku
vojsku i 436 tenkova Leclerc i njegovih varijanti za Ujedinjene arapske emirate.

Kupola tenka Leclerc je proizvedena u gradu Tarbes dok je proizvodnja tru-
pa i kona¢no sklapanje smeSteno u Roanne koji predstavlja sadasnji centar
kompanije Nexter za oklopna borbena vozila i artiljerijske sisteme. Roanne tre-
nutno radi modernizaciju tenka Leclerc i to po 10 vozila godidnje.

Nakon zadnjeg restrukturiranja, francuska vojska je smanijila svoju flotu ten-
kova Leclerc na nekih 254 vozila dok su prva proizvedena vozila izbacena iz
operativne upotrebe.

Poslednja 54 tenka Leclerc pripadaju seriji Block I+, $to podrazumeva do-
datni oklop, niSansku spravu komandira kompanije Sagem sa dnevnim i termal-
nim kanalima, kao i sa ugradenim laserskim daljinomerom.
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Dva osnovna zrna koje ispaljuje top od 120 mm F1 sa glatkom cevi kompa-
nije Nexter su zrno APSFDS (podkalibarna municija) i eksplozivno zrno (HEAT).
Automatski punja¢ sadrzi ukupno 22 barkodirane granate 120 mm.

Francuska vojska nedavno je uvela u operativnu upotrebu novu visokoek-
splozivnu rasprskavajuéu granatu (HE) od 120 mm F1 koju je projektovala kom-
panija Nexter Munitions i NAMMO. Isporu¢eno je 10.000 takvih granata. Ova
granata ima montiran upalja¢ na vrhu sa dva nacina rada — nakon udara i odlo-
Zeni sa maksimalnim dometom od 5.000 m, a sadrzi 3,2 kg visokoeksplozivne
smesde i 9,2 kg rasprskavaju¢eg materijala.

Kompanija Nexter systems proizvela je komplet za gradske borbe — Action
en Zone Urbaine (AZUR) koji je testirala francuska vojska, ali jo§ nema narudz-
bi. Ova oprema podrazumeva dodatni pasivni oklop preko ¢eonog dela, reSetka-
sti oklop preko zadnjeg dela kupole i poboljSanu zastitu od projektila koji napa-
daju gornji deo kupole.

Tenk Leclerc Ujedinjenih Arapskih Emirata sa kompletom AZUR

Daljinski kontrolisana oruzna stanica sa mitraljezom 7.62 mm montirana je
na krov kupole radi bliske zastite, dok panoramska kamera montirana na vrh ku-
pole snima situaciju u krugu od 360 stepeni. Oprema, takode, podrazumeva i
pesadijski komunikacioni sistem i odbacive kutije za snabdevanje na zadnjem
delu trupa umesto rezervoara za dizel gorivo.

lako su izradene mnoge studije u vezi s poboljSanjem mogucnosti tenkova
francuske vojske Leclerc jo$ nisu sklopljeni nikakvi ugovori.
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Ujedinjeni Arapski Emirati sklopili su ugovor o nabavci 388 tenkova Leclerc i 46
oklopnih vozila za izvlaCenje, tako da su isporuke pocele tokom 1994. godine i zavr-
Sile sa 2004. godinom. Svi tenkovi su opremljeni motorom EuroPowerPack od 1.500
KS kojim je opremljeno i 20 tenkova za izvlacenje Leclerc francuske vojske.

Ovi tenkovi takode poseduju i druga unapredenja u vidu dodatne oklopne
zastite, klima-uredaja, instaliranog sistema FINDERS (za brzu informaciju, navi-
gaciju, donoSenje odluka i prijavu), panoramski niSan komandira sa termalnim
kanalom i laserskim daljinarom, kao i dodatnu energetsku jedinicu.

Ujedinjeni Arapski Emirati takode su primili prvu turu kompleta zastite
AZUR za jednu Cetu svojih tenkova Leclerc.

Modernizacija tenka Leopard 2

Prvi tenk Leopard 2 siSao je sa proizvodne trake 1979. godine, a od tada je
doZiveo znacajne modifikacije. Kompanija Krauss-Maffei Wegmann (KMW) pro-
izvela je 990 komada za nemacku vojsku, dok je drugih 810 komada proizveo
MaK sada Rheinmetall.

U okviru nemacke vojske postoji veliki broj razli€itih tenkova Leopard 2, a zad-
nja serija je oznaena kao Leopard 2A4. Dalja poboljSanja tenka radenog za ne-
macku vojsku rezultirala su tenkom Leopard 2A5 koji je zadrZzao top kompanije Rhe-
inmetall 120 mm L/44 sa glatkom cevi. Zatim je sledio Leopard 2A6 na koji je monti-
ran duzi top kompanije Rheinmetall 120mm L/55, takode sa glatkom cevi.

et e — -l

Kanadski Leopard 2A4M CAN u Avganistanu sa reSetkastim oklopom
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Obe verzije sadrzale su i druge modifikacije, ukljuCujuéi dodatni pasivni
oklop na ¢eonom delu.

Danska je uvela u operativnu upotrebu tenk Leopard 2A5 DK, koji je, upr-
kos oznaci, modifikacija starijeg tenka, dok Svedska poseduje novi Strv 122 koji
je jedno vreme vazio za najbolje zasti¢enu varijantu tenka Leopard 2. Oba tenka
naoruzana su standardnim topom 120 mm L/44 sa glatkom cevi.

Novoproizvedeni tenk Leopard 2A6 nalazi se u operativnoj upotrebi u gré-
koj vojsci pod oznakom Leopard 2A6 HEL, a isti tenk u Spanskoj vojsci ima
oznaku Leopard 2E. Prva vozila isporuc€ila je kompanija KMW pre nego $to je
pokrenuta lokalna proizvodnja.

Najnoviju verziju Leopard 2A7 razvila je kompanija KMW za nemacku voj-
sku koja je vec primila prvih 20 tenkova.

Ova verzija obuhvatila je sve sugestije potroSacke zajednice, a vozila su
optimizirana za gradske borbe ili mirovne misije.

Leopard 2A7 naoruzan je topom kompanije Rheinmetall 120 mm L/55 sa ko-
aksijalnim mitraliezom 7.62 mm. Na krovu je montirana daljinski kontrolisana oru-
Zna stanica KMW FLW 200 RWS koja se ve¢ nalazi u naoruZanju oklopnih vozila.

Dodat je pasivni oklop kao i oprema za zastitu od minsko-eksplozivnih
sredstava. Ovakva za$tita nalazi se na jednom broju tenkova koji se nalaze u
naoruzanju kanadske, danske, nemacke i Svedske vojske.

Voza¢ se sada nalazi na sedistu koje je odvojeno od poda i ima svoju ter-
malnu spravu za no¢no osmatranje. Komandirov panoramski osmatracki uredaj
sada ima ugradenu termalnu kameru, dok niSanski uredaj sada ukljuCuje termal-
nu kameru i laserski daljinomer.

Tenk je opremljen i reflektorom kojim je opremljena danska verzija Leopard
2A5 DK s obzirom na to da se to pokazalo kao delotvorno u Avganistanu.

Druga unapredenja uklju¢uju pomoénu pogonsku jedinicu, telefonsku vezu
sa peSadijom na zadnjem delu tenka i unapredeni amortizacioni sistem s obzi-
rom na povecanu tezinu.

Pocgetkom 2013. godine Katar je sklopio ugovor sa kompanijom KMW u ve-
Zi s isporukom 62 tenka Leopard 2A7, kao i za 24 samohodne haubice PzH
2000 155mm/52.

Kao 8to je prethodno re€eno, kompanija Rheinmetall proizvela je 810 ten-
kova Leopard 2 za nemacku vojsku, kao i odredenu koli€inu za izvoz, §to ukup-
no iznosi 997 komada.

S druge strane, kompanija Rheinmetall je o svom troSku razvila komplet za
modernizaciju tenka za izvoz pod nazivom ,Revolucija tenka". Ovaj komplet prvi
put je prikazan sredinom 2010. godine, a sacinjen je na osnovu iskustva kompa-
nije u proizvodnji ranijih verzija tenka Leopard 2, kao i na osnovu iskustava ste-
¢enih nakon izvrSenih isporuka topova 120 mm, municije i kompjuterizovanih si-
stema za upravljanje vatrom.

Komplet ,Revolucija tenka" sadrzi novi pasivni oklop koji pojaCava zastitu
tenka u radijusu od 360 stepeni.

Instaliran je ROSY sistem sa bacacima dimnih patrona, a taj sistem ugra-
den je na modifikovanu i potpuno digitalizovanu kupolu. U samoj kupoli smanjen
je broj kutija i kablova, a svi ¢lanovi posade imaju TFT panele.

198




"Tenk Revolution"

Stari elektrohidrauliéni sistem GCE zamenjen je novim, potpuno elektri¢nim
sistemom, dok kamere obezbeduju pokrivenost od 360 stepeni.

Komandir ima stabilizovani elektroopti¢ki senzorski sistem (SEOSS) kom-
panije Rheinmetall koji omogucuje otkrivanje ciljeva na velikim daljinama pod
svim metereoloSkim uslovima. Takode, prisutna je pomoéna pogonska jedinica,
klimatizovana povrSina, telefon za kontakt sa peSadijom na zadnjem delu tenka,
kao i ko€nica komandira ukoliko je voza¢ povreden.

Kompanija Rheimetall kupila je odreden broj tenkova od nemacke i Svajcar-
ske vojske radi potencijalnog izvoza. Kompanija je nedavno prodala 103 tenkova
Leopard 2 i 42 oklopnih vozila peSadije Marder 1A3 Indoneziji od kojih ¢e jedan
deo biti modernizovan.

Kompanija Rheimetall je u saradnji sa Svajcarskom kompanijom RUAG Defen-
ce projektovala oklopno inzinjerijsko vozilo Kodiak izradeno od viskova tenkova Leo-
pard 2. Ovakva vozila prodata su Holandiji (6), Svedskoj (6) i Svajcarskoj (12).

Modernizacija tenka Ariete

Italijanska vojska primila je isporuku 2000 tenkova Ariete u periodu od
1995. do 2002. godine. Ovi tenkovi zamenili su zastarele Leopard 1.

Nisu razvijene varijante tenka Ariete, tako da su u ltaliji specijalna vozila za
izvlaenje, za pontonske mostove, zasnovane na tenku Leopard 1 i dalje su u
operativnoj sluzbi.

Glavni ugovara¢ za tenk Ariete i druga oklopna vozila, kao $to su oklopno
vozilo peSadije, jeste Konzorcijum Iveco Oto s tim Sto je kompanija Oto Melara
odgovorna za proizvodnju oklopnih vozila peSadije — guseni¢ara, a kompanija
Iveco Defence Vehicles za toCkase oklopne transportere.
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Kompanija Oto Melara takode je odgovorna za kupole i oruzne sisteme za
ova vozila, dok je kompanija Iveco Defence Vehicles odgovorna za pogonski
deo, ukljucujuéi i italijanski dizel agregat.

Kompanija je isporucila italijanskoj vojsci 200 kompleta za unapredenu za-
§titu i joS 30 dodatnih kompleta za mirovne misije. Kompanija Oto Melara spro-
vela je studije u vezi s potencijalnim tenkom Ariete Mk 2 koji bi predstavljao dalji
razvoj tenka Ariete, a ne novi tenk. Ovakav tenk imao bi novi dizel motor za tur-
bo punjagem od 1.500 KS, Sire gusenice radi smanjenja pritiska o tlo, hidropneu-
matsku amortizaciju radi boljih kros-kantri performansi, poboljSanu zastitu, pot-
punu elektrifikaciju kupole i unapredeni sistem za kontrolu vatre. Pomenuti si-
stem je Selex TURMS i instaliran je u oklopnom vozilu/'samohodnom topu Cen-
tauro 105 mm 8X8 koji se nalazi u naoruZaniju italijanske vojske.

Ukoliko to bude predvideno budzetom, italijanska vojska planira moderniza-
ciju jedne trecine svoje flote tenkova Ariete, ali je mogucée da se izvrSi samo za-
mena zastarelih sistema za upravljanje vatrom.

Kompanija Oto Melara je, uz finansiranje italijanskog ministarstva odbrane,
radila na aktivhom sistemu odbrane Scudo hard-kill i postoji moguc¢nost da takav
sistem bude instaliran na tenk Ariete.

Modernizacija ruskog T-72

Ruski tenkovi T-72 su poslednjih 40 godina proizvedeni u koli¢inama veéim
od bilo_kojih drugih tenkova. Pored proizvodnje u Rusiji, T72M1 se proizvodio u
bivSoj Cehoslovackoj, Poljskoj i bivioj Jugoslaviji, obiéno kao modifikovana verzija.

T-72M1
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Kompanija UralVagonZavod razvila je nekoliko vrsta modifikacija, od kojih
je poslednja ponela naziv T-72M1 Modernized, a modifikacija pokriva oblasti
oklopa, pokretljivosti i vatrene moci.

PostojeCi top 125 mm zamenjen je najnovijim topom 125 mm 2A46M sa
glatkom cevi koji proizvodi kompanija Artillery Plant Nb 9, a za koji se tvrdi da je
precizniji od prethodnika. Top je takode opremljen termalnim prekrivadem, eks-
traktorom izduvnih gasova i referentnim sistemom na ustima cevi kojim niSandzi-
ja moze vrsiti poravnanje niSanske ose topa bez napustanja kupole, Sto obezbe-
duje vecu preciznost.

Novi sistem za upravljanje vatrom ukljuCuje stabilizovanu niSansku spravu ni-
$andzije sa dnevnim i termalnim kanalom i ugradenim laserskim daljinarom So-
sna-U. NiSandzija takode poseduje i niSanski sistem TPD-1K. Rezim automat-
skog pracenja cilieva se upotrebljava zajedno sa termalnim kanalom niSanske
sprave Sosna-U u slu€aju kada je sistem za upravljanje vatrom u osnovnom rezi-
mu rada. Komandir ima dnevno/noénu niSansku spravu koja je stabilizovana po
elevaciji i sada pomocu nje moze upravljati svojim mitraljezom 12.7 mm montira-
nim na krovu kupole, a i komandir i niSandzija imaju svoju osmatracku spravu.

Top 125 mm 2A46 sa glatkom cevi moZe takode ispaljivati laserski navodene
projektile do maksimalne daljine od 5.000 m &ak i u pokretu. Ispaljivanje laserski vo-
denih raketa mogu sprovoditi i komandir i niSandZija, a, prema navodima kompanije
UralVagonZavod, vreme leta do maksimalne daljine iznosi 17,6 sekundi.

Osnovna verzija T-72M1 vec je snabdevena ,naprednim" oklopom, ali je na
tenk T-72M1 Modernized dodat i najnoviji aktivno-reaktivni oklop Relikt-5 koji
obezbeduje visok nivo zastite od projektila sa kinetickom, ali i hemijskom energi-
jom, narogito u oblasti Ceonog dela.

Vozilo je takode opremljeno elektromagnetnim sistemom, za koji se tvrdi da
Stiti od protivtenkovskih mina sa magnetskim upaljaCima. Takode, prisutan je i
zastitni sistem koji upozorava posadu da je naciljana laserskim snopom na dalji-
nama do 371 m. Sistem tada moze ometati protivtenkovske sisteme sa poluau-
tomatskim navodenjem. Integrisani bacaci granata 81 mm tada mogu lansirati
granate tipa 3D17 ili 3D6.

Pokretljivost je poboljSana dizel motorom V-92S2 od 1.000 KS i automat-
skim menjacem. Amortizacija je takode poboljSana ugradnjom jacih torzionih Sip-
ki, novim i veéim pogonskim to¢kovima i novim gusenicama.

T-72M1 Modernized ima borbenu tezinu od 46 t, Sto znaci odnos tezi-
ne/snage 21.73 KS/t.

Ugraden je sistem za upravljanje bitkom koji ukljuCuje sistem za satelitsku
navigaciju sa procesorom za mapiranje i dvokanalni radio-uredaj R-168-25UE-2.

Standardna oprema podrazumeva sistem za otkrivanje i supresiju vatre,
dva rezervoara za gorivo u buradima za duzu autonomiju na kraju trupa i kom-
plet za NBH.

Challenger 2 LEP
Britanska vojska i Kraljevska vojska Omana jedine su oruZane snage koji

koriste tenk Challenger 2. Omanska vozila su optimizovana za temperature
Srednjeg istoka.
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Restrukturiranjem snaga, britanske snage smanjene su na nivo tri tenkov-
ska puka, s tim 8to se u rathom rasporedu u svakom od njih nalazi po 58 tenko-
va Challenger 2. Ukupan broj ovih tenkova u britanskoj vojsci je oko 227 vozila,
s time $to je ukupan broj isporucenih tenkova 386, u koje spadaju i trenazni ten-
kovi, kao i tenkovi koji se nalaze na odrzavanju. Ostatak tenkova je predviden za
kanibalizaciju i rezervne delove.

Tenk Challenger 2 naoruzan je topom 120 mm L30A1 sa oluCenom cevi
koji ispaljuje dvodelnu municiju (projektil i punjenje).

Challenger 2 je, u okviru programa tehnicke demonstracije koji je dodeljen
kompaniji BAE Systems, opremljen topom 120 mm L/55 kompanije Rheinmetall
sa glatkom cevi i testiranje je zavrSeno tokom 2006. godine u Velikoj Britaniji.

Ocekivalo se da ¢e Challenger 2 biti uklju¢en u program Challenger Capability
Sustainment Programme (CCSP) u okviru kojeg bi bio izvrSen jedan broj moderniza-
cija, kao 5to su zamena topa L30A1 topom 120 mm L/55, Sto bi podrazumevalo
upotrebu veceg broja razli€itih granata predvidenih za topove sa glatkom cevi.

Medutim, odustalo se od programa CCS, a umesto toga preostali tenkovi Chal-
lenger 2 bi¢e uklju€eni u program produzenja zZivotnog veka (LEP Life Extension Pro-
gramme), nakon &ega ¢e tenkovi ostati u operativnoj upotrebi do 2035. godine. Ciljevi
programa nisu u potpunosti jasni, ali se pretpostavija da ¢e biti zamenjeni zastareli
podsistemi umesto kapitalnih radova. Program ¢e vredeti oko 812 miliona dolara.

Kompanija Vickers Defence Systems prvobitno je projektovala tenk Chal-
lenger 2, a proizvodnja je pokrenuta u fabrici u gradu Leeds (sada je zatvorena)
i u gradu Newscastle Ciji ¢e pogoni biti zatvoreni po¢etkom 2014. godine.

Kompanija BAE Systems sada vodi projekat Challenger 2, kao i vozilo za
izvlaCenje i popravku TITAN AVLB | TROJAN Breacher, a vozila imaju zajedni¢-
ke kompatibilne delove. Generalni remont na tenku Challenger 2 raden je u fa-
brici kompanije Defence Support Group u gradu Bovington.

Povodom operacija u Iraku, jedna serija tenkova Challenger 2 modernizo-
vana je ugradnjom mes8avitog oklopa — pasivnim oklopom sa reSetkama preko
zadnjeg dela tenka, elektronskim uredajima za borbu protiv improvizovanih eks-
plozivnih naprava i oruznom stanicom Selex Enforcer, montiranoj na krovu, nao-
ruzanoj mitraljezom 7.62 mm, uredajem za seCenje Zice, modifikovanim ureda-
jem za preciS¢avanje i hladenje vazduha.

To je dodatno opteretilo vozilo na oko 73 tone, $to je uzrokovalo smanjenje od-
nosa snage/tezine na 16.4 KS/toni. Pri tome nista nije uradeno kako bi se to ispravilo.

Maniji broj tenkova za izvlaGenje Challenger 2 takode je modernizovan za
u€estvovanje u operacijama u Iraku.

Velika Britanija nije poslala nijedan tenk Challenger 2 u Avganistan, ali je
poslala jedan manji broj vozila TROJAN breacher, kao i tenkove za izvlaenje
Challenger.

Modernizacija tenka M1 Abrams

Kompanija General Dynamics Land Systems (GDLS) dobijala je ugovore
za modifikacije tenka M1 Abrams od kako je prvo vozilo siSlo sa proizvodne tra-
ke jo§ 1980. godine naoruzano topom 105 mm M68 sa oluéenom cevi (takvim
topom je naoruzan i stariji tenk M60).
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Nakon tenka M1 sledio je tenk M1A1 i M1A2. Oba su naoruzana topom
120 mm M256 sa glatkom cevi, radenog na osnovu topa L/44 koji je projektovala
kompanija Rheinmetall. Prvobitni tenkovi M1 Abrams izbaeni su iz operativne
upotrebe. Medutim, vozila koja su nesto kasnije proizvedena nalaze se i dalje u
sluzbi sa australijskim oruzanim snagama (M1A1 AIM), u egipatskim oruzanim
snagama (M1A1 zajedni¢ka proizvodnja), u Iraku (M1A7), u Kuvajtu (M1A2) i
Saudijskoj Arabiji (M1A2), kao i u SAD (M1A1/M1A2 vojska SAD i M1A1 Marin-
ski korpus).

Abramsi koji se koriste u Iraku opremljeni su kompletom za prezivljavanje u
gradu (Tank Urban Survival Kit TUSK) koji je projektovala kompanija GDLS.
Ovaj komplet podrazumeva poboljSanu zastitu i poboljSani pregled situacije.

Proizvodnja tenkova M1Al/M1A2 okon&ana je, ali je americ¢ka vojska konti-
nuirano modifikovala znagajan deo svoje flote preko programa Paket za sistem-
sko unapredenje (System Enhancement Package SEP,) Sto je rezultiralo tenko-
vima M1A2 SEP v1i SEP v2.

Osnovni cilj projekta je povecanje sposobnosti vozila i zamena zastarelih i ne-
podrzanih podsistema bez promene osnovnog naoruzanja i pogonskog agregata.

Ovaj posao sprovela je kompanija GDLS u svojim pogonima u gradu Lima,
drzava Ohajo. Do kraja 2013. godine oko 1.600 Abramsa, od ukupne flote od
skoro 2.400 tenkova, modifikovano je na standard M1A2 SEP v2. Verzije tenko-
va M1A2 SEP v3 nosice naziv M1A3.

Na izloZzbi naoruzanja u VasSingtonu, u oktobru 2013. godine, kompanija
GDLS prikazala je novi dizel agregat 12V883 kompanije MTU od 1.500 KS, novi
rashladni sistem sa automatskom transmisijom kompanije Allison. Ovakva modi-
fikacija omoguci¢e tenkovima M1A1/M1A2 znatno povecanje operativnog radiju-
sa, umanijiti tro8kove odrzavanja, ali i smanijiti broj cisterni koje podrZzavaju oklop-
ni bataljon.

U meduvremenu, kraljevina Saudijska Arabija primila je prve isporuke ten-
ka M1A2s sa modifikovanim podsistemima. Detalji jo$ nisu poznati, ali s obzirom
na to da je proces modifikacije zapoCet peskiranjem moguce je da se radi o zna-
¢ajnim modifikacijama.

Modernizacija tenkova M60A1/M60A3

Tenk M60 proizvela je kompanija Chrysler Corporation koju je kasnije kupi-
la kompanija GDLS.

Tenkove M60, u ameri¢koj vojsci, zamenili su tenkovi Abrams, ali je znaca-
jan broj starijih M60, naoruzanih topom 105 mm M68 sa olu¢enom cevi, ostao u
naoruzanju nekih drzava.

Izraelska kompanija Israel Military Industries projektovala je komplet za
modernizaciju Sabra M60

koji je izraden na osnovu izraelskih iskustava upotrebe tog tenka.

Sabra je modularni sistem modifikacije prilagoden M60.

U meduvremenu, komanda turskih kopnenih snaga primila je prve isporuke
od 170 tenkova M60A3 nazvane M60T.

Prvi prototip modernizovan je u Izraelu, dok je konverzija ostatka serije ura-
dena u pogonima Kayserie, gde su modernizovani raniji primerci tenkova M48.
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Modernizacija tenka M60T podrazumeva zamenu topa 105 mm topom 120
mm sa glatkom cevi, novi kompjuterizovani sistem za upravljanje vatrom Koji
omogucavaju napad na pokretne i nepokretne ciljeve u svim vremenskim uslovi-
ma sa pove¢anom mogucénos¢u pogotka prvim zrnom.

M60T

PoboljSana je i otpornost tenka ugradnjom novog pasivnog i aktivno-reak-
tivnog oklopa.

Ugraden je novi dizel motor kompanije MTU od 1.000 KS sa transmisijom
Renk, a pobolj$an je i amortizacioni sistem tenka s obzirom na povecéanu tezinu.

Kompanija L-3 Combat Propulsion Systems takode je razvila komplet za
modernizaciju tenka M60 za izvoz. Ovaj komplet uklju€uje zamenu topa 105 mm
topom 120 mm M256 sa glatkom cevi. Taj top je inate ugraden na tenkove
M1A1 i M1A2, i novim kompjuterizovanim sistemom za upravljanje vatrom. Zadr-
Zani su koaksijalni mitraljez 7.62 mm i kupolni mitraljez kalibra .50, ali se sada
na krovu kupole nalazi i oruzna stanica sa topom 25 mm.

Pokretljivost tenka unapredena je instalacijom hidro-pneumatskog amorti-
zacionog sistema, novim pogonskim dizel agregatom od 1,200 KS kompanije L-
3 Combat Propulsion Systems i automatskom transmisijom kompanije Allison.

Otpornost tenka povecana je novim oklopnim kompletom koji ukljuuje re-
Setkasti i pasivni oklop, a ugradena je i pomoéna pogonska jedinica i klimatizo-
van je prostor unutar tenka.

Dragan Vuckovic

204





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /Albertus-ExtraBold
    /Albertus-Medium
    /AlbertusMT
    /AlbertusMT-Italic
    /AlbertusMT-Light
    /Algerian
    /AntiqueOlive
    /AntiqueOlive-Bold
    /AntiqueOlive-Compact
    /AntiqueOlive-Italic
    /AntiqueOlive-Roman
    /Apple-Chancery
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /AvantGarde-Book
    /AvantGarde-BookOblique
    /AvantGarde-Demi
    /AvantGarde-DemiOblique
    /BaskOldFace
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BlackadderITC-Regular
    /Bodoni
    /Bodoni-Bold
    /Bodoni-BoldItalic
    /Bodoni-Italic
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /Bodoni-Poster
    /Bodoni-PosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /Bookman-Demi
    /Bookman-DemiItalic
    /BookmanITCbyBT-Demi
    /BookmanITCbyBT-DemiItalic
    /BookmanITCbyBT-Light
    /BookmanITCbyBT-LightItalic
    /Bookman-Light
    /Bookman-LightItalic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrushScriptMT
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Candid
    /Castellar
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /CGOmega
    /CGOmega-Bold
    /CGOmega-BoldItalic
    /CGOmega-Italic
    /CGTimes
    /CGTimes-Bold
    /CGTimes-BoldItalic
    /CGTimes-Italic
    /CHelv
    /CHelvBold
    /CHelvBoldItalic
    /CHelv-Italic
    /Chicago
    /Chiller-Regular
    /CHVojska
    /CHVojska-Bold
    /CHVojska-BoldItalic
    /CHVojska-Italic
    /CirTimes
    /CirTimes_New_Roman
    /CirTimesBold
    /CirTimesBoldItalic
    /CirTimesItalic
    /Clarendon
    /Clarendon-Bold
    /Clarendon-Condensed-Bold
    /Clarendon-Light
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CooperBlack
    /CooperBlack-Italic
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Copperplate-ThirtyThreeBC
    /Copperplate-ThirtyTwoBC
    /Coronet
    /Coronet-Regular
    /Courier
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Courier-Oblique
    /CTVojska
    /CTVojska-Bold
    /CTVojska-BoldItalic
    /CTVojska-Italic
    /CurlzMT
    /Decor
    /EdwardianScriptITC
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /English157BT-Regular
    /EngraversMT
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /EstrangeloEdessa
    /Euclid
    /Euclid-Bold
    /Euclid-BoldItalic
    /EuclidExtra
    /EuclidExtra-Bold
    /EuclidFraktur
    /EuclidFraktur-Bold
    /Euclid-Italic
    /EuclidMathOne
    /EuclidMathOne-Bold
    /EuclidMathTwo
    /EuclidMathTwo-Bold
    /EuclidSymbol
    /EuclidSymbol-Bold
    /EuclidSymbol-BoldItalic
    /EuclidSymbol-Italic
    /Eurostile
    /Eurostile-Bold
    /Eurostile-BoldExtendedTwo
    /Eurostile-ExtendedTwo
    /FelixTitlingMT
    /FencesPlain
    /FootlightMTLight
    /FormalScript421BT-Regular
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /Garamond
    /Garamond-Antiqua
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Halbfett
    /Garamond-Italic
    /Garamond-Kursiv
    /Garamond-KursivHalbfett
    /Gautami
    /Geneva
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gigi-Regular
    /GillSans
    /GillSans-Bold
    /GillSans-BoldCondensed
    /GillSans-BoldItalic
    /GillSans-Condensed
    /GillSans-ExtraBold
    /GillSans-Italic
    /GillSans-Light
    /GillSans-LightItalic
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /Goudy
    /Goudy-Bold
    /Goudy-BoldItalic
    /Goudy-ExtraBold
    /Goudy-Italic
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Condensed
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /HelveticaLat
    /HelveticaLatBold
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /Helvetica-Oblique
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /HoeflerText-Black
    /HoeflerText-BlackItalic
    /HoeflerText-Italic
    /HoeflerText-Ornaments
    /HoeflerText-Regular
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /JoannaMT
    /JoannaMT-Bold
    /JoannaMT-BoldItalic
    /JoannaMT-Italic
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /Kartika
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /Latha
    /LatinWide
    /LetterGothic
    /LetterGothic-Bold
    /LetterGothic-BoldSlanted
    /LetterGothic-Italic
    /LetterGothic-Slanted
    /LHVojska
    /LHVojska-Bold
    /LHVojska-BoldItalic
    /LHVojska-Italic
    /LTVojska
    /LTVojska-Bold
    /LTVojska-BoldItalic
    /LTVojska-Italic
    /LubalinGraph-Book
    /LubalinGraph-BookOblique
    /LubalinGraph-Demi
    /LubalinGraph-DemiOblique
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /Mangal-Regular
    /Marigold
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MicrosoftSansSerif
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /Monaco
    /MonaLisa-Recut
    /MonotypeCorsiva
    /MonotypeSorts
    /MSOutlook
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MT-Extra
    /MT-Symbol
    /MVBoli
    /MyriadWebPro
    /MyriadWebPro-Bold
    /MyriadWebPro-Condensed
    /MyriadWebPro-CondensedItalic
    /MyriadWebPro-Italic
    /NewCenturySchlbk-Bold
    /NewCenturySchlbk-BoldItalic
    /NewCenturySchlbk-Italic
    /NewCenturySchlbk-Roman
    /NewYork
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /OCRAbyBT-Regular
    /OCRAExtended
    /OCRB10PitchBT-Regular
    /OldChurchSlavonicCyr
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /Optima
    /Optima-Bold
    /Optima-BoldItalic
    /Optima-Italic
    /Oxford
    /PalaceScriptMT
    /Palatino-Bold
    /Palatino-BoldItalic
    /Palatino-Italic
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Palatino-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /Playbill
    /PoorRichard-Regular
    /Pristina-Regular
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ravie
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /ScriptMTBold
    /Serbian-Elegant
    /Serbian-Elegant-Bold
    /Serbian-Elegant-Bold-Italic
    /Serbian-Elegant-Italic
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SnapITC-Regular
    /StempelGaramond-Bold
    /StempelGaramond-BoldItalic
    /StempelGaramond-Italic
    /StempelGaramond-Roman
    /Stencil
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Taffy
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /TimesNewRoman
    /TimesNewRomanBold
    /TimesNewRomanBoldItalic
    /TimesNewRomanItalic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Univers
    /Univers-Bold
    /Univers-BoldExt
    /Univers-BoldExtObl
    /Univers-BoldItalic
    /Univers-BoldOblique
    /Univers-Condensed
    /Univers-CondensedBold
    /Univers-Condensed-Bold
    /Univers-Condensed-BoldItalic
    /Univers-CondensedBoldOblique
    /Univers-Condensed-Medium
    /Univers-Condensed-MediumItalic
    /Univers-CondensedOblique
    /Univers-Extended
    /Univers-ExtendedObl
    /Univers-Light
    /Univers-LightOblique
    /Univers-Medium
    /Univers-MediumItalic
    /Univers-Oblique
    /UstavIzvorni-Medium
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /YUTimesNewRoman
    /YUTimesNewRomanBold
    /YUTimesNewRomanBoldItalic
    /YUTimesNewRomanItalic
    /ZapfChancery-MediumItalic
    /ZapfDingbats
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [1734.803 2245.040]
>> setpagedevice


