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Rezime:

U radu su prikazana iskustva u razvoju pronalaska, patenata i na-
ucnih dela sa aspekta naucne verifikacije i plasmana na trzistu. Opisa-
ni su problemi koji se uobi¢ajeno javijaju u procesu razvoja pronalaska,
kao i druga vrsta problema, koji prate pronalaske za vreme plasmana
na trziste.

Klju€éne reéi: pronalazak, patent, monitoring sistemi, tehni¢ka dijagno-
stika, dijagnosticki parametri, klizni leZajevi, motori sa unutra$njim sa-
gorevanjem, hidroelektrane, termoelektrane, uredaj za demontazu i
montazu teSko rastavijivih sklopova, metoda proraduna vibracione i
udarne zaStite, pogonski sistem radarske antene.

ZAHVALNICA: Veliku zahvalnost izrazavam generalu u penziji, opitnom i borbenom pilo-
tu-lovcu Branku Bilbiji, koji je za vreme mog rada u Saveznoj upravi za kontrolu letanja
bio direktor te ustanove i pruzio mi sveobuhvatnu podr§ku u nauénoistrazivackom i struc-
nom radu. U tom periodu objavio sam nekoliko svetski priznatih patenata, izvrSio projek-
tovanje sistema, uveo nova tehnicka reSenja i tehnoloske inovacije u procesu moderniza-
cije, opremanja i odrzavanja tehnickih sistema kontrole letenja. General Bilbija je u svojoj
bogatoj karijeri leteo na mnogim savremenim borbenim avionima u nasoj zemlji i u svetu.
Aktivno je doprineo odluci da se u sistem odbrane nase zemlje uvede borbeni avion MIG-
29. Poseban doprinos dao je Republici Srbiji kao visoki drzavni i vojni funkcioner, kako u
mirnodopskim uslovima, tako i u uslovima NATO agresije 1999. godine. U tom periodu je,
zahvaljujuci izuzetnom smislu za organizaciju rada, umec¢u u rukovodenju i komandova-
nju u Vojsci, sistem kontrole letenja odrzan na visokom nivou, uprkos brojnim ljudskim zr-
tvama i ogromnim neprijateljskim razaranjima.
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Uvod

U radu su prikazana iskustva u razvoju pronalaska, patenata i naué-
nih dela, koja pripadaju oblasti maSinstva, brodogradnje i avio-industriji.
Prikazani su i odredeni problemi koji prate stvaranje novog pronalaska.
Pronalaza¢ ne moze predvideti sve detalje u momentu pojavljivanja ideje.

Posebno je vazno da se utvrdi §ta je sustina pronalaska, stanje tehnike,
ko su potencijalni korisnici, moguénosti realizacije pronalaska, uslovi rada za
stvaranje pronalaska, odnosno novog proizvoda, finansijski troSkovi i drugo.

U toku stvaranja pronalaska posebno su prikazani korisni momenti,
prekretnice — kako i¢i dalje u stvaranju pronalska.Ponekad se pojavljuju
situacije da li uopste uspeti u svemu tome?

U radu su pronalasci podeljeni i opisani po odredenim grupama iz
raznih naucnih oblasti.Rad ¢e biti koristan svima koji se bave tehnikom,
naucnoistrazivackim radom, projektovanjem sistema, nastavhom osoblju,
studentima, a posebno tehni¢kom osoblju koje se bavi odrzavanjem teh-
ni¢kih sistema i krajnjim korisnicima tehnike.

Monitoring sistemi na masinskim postrojenjima
Definisanje cilja

Na osnovu prikazane Seme tehni¢kog odrzavanja (slika 1) mogu se
odrediti ciljevi istraZivanja. Posebna paznja posvecena je preventivhom

odrzavanju: odrzavanje po stanju, odrzavanje po resursu i komplemen-
tarne tehnike (Zegarac, 1989a).
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Slika 1 — Sema tehnic¢kog odrzavnja sistema
Puc. 1 — CxeMa TexHN4YecKon Noaaep>km cUcTeMbl

Figure 1 — Schematic presentation of the system technical maintenance
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Ponalazak-patent pod nazivom ,Monitoring sistemi na masinskim
postrojenjima”, ima prevashodni cilj da se blagovremenim reagovanjem
sprecCe havarije na masinskim sklopovima ili kompletnim postrojenjima.

Krajnjem korisniku nudi se kompletno redenje za monitoring masin-
skih postrojenja bez rastavljanja; samo kod nekih postrojenja potrebno je
izvrsiti delimi¢no rastavljanje radi montaze monitoring sistema. Patent je
zasticen kod Zavoda za inetelktualnu svojinu-Beograd br. 48216-P-
640/93, pod nazivom: ,Postupak i uredaj za odredivanje zazora u kliznim
leZajevima, merenjem dinamiCke putanje glavnih rukavaca kolenastog
vratila motora sa unutrasnjim sagorevanjem”.

Novi monitoring sistemi treba da omoguce brzo i pouzdano merenje
veli€ine stepena istrodenja, odnosno zazora u kliznim lezajevima, mere-
nje vibracionih parametara i moénu analizu vibracija, merenje brzine vrt-
nje, merenje temperature ulja za podmazivanje ili temperature te¢nosti za
hladenje, analizu ulja za podmazivanje, pozicioniranje gornje mrtve tac-
ke, ako se radi o motorima sa unutrasnjim sagorevanjem. Posto se radi o
viSekanalnim sistemima moze se pratiti i meriti veliki broj dijagnostickih
parametara.

Na osnovu izmerenih veliCina vrSi se dijagnostika stanja masinskih
postrojenja. Dobijaju se podaci o stepenu istroSenja i oste¢enju masin-
skih elemenata (zup&anika, rukavaca vratila i osovina, kliznih i kotrljajnih
lezajeva), podaci o debalansu, koji su veoma vazni da se izvrSi balansira-
nje sistema u jednoj ili dve ravni balansiranja.

Odabrani simptomi kvarova markiraju relevantne frekvencijske linije i
stvaraju veli¢ine simptoma kvarova ¢iji se trend moze pratiti. Uslovi alar-
miranja mogu biti zasnovani i na statistickim procenama odabranih para-
metara.

Monitoring sistem kliznih lezajeva na motorima
sa unutrasSnjim sagorevanjem

Na slici 2 prikazan je monitoring sistem kliznih lezajeva na motorima
sa unutrasnjim sagorevanjem.

U toku razvoja pronalaska trebalo je resiti problem da merni sistem
ne zavisi od toga da li je motor sa unutrasnjim sagorevanjem 2-taktni ili
4-taktni, koju vrstu pogonskog goriva troSi, da ne zavisi od nacina grad-
nje motora tj. da li je motor linijske ili V-izvedbe i da se uredaj moze kori-
stiti i za dijagnostiku kliznih lezajeva na drugim masinskim postrojenjima.
Vazno je napomenuti da se za realizaciju ovog pronalaska morao kon-
struisati poseban mehanicki uredaj za centraciju davaca pomaka (senzo-
ra) i kalibraciju mernog sistema pre merenja (Zegarac, 1989b).
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1-4 Beskontaktni davaci pomeranja
5 Fotocelija (referenca)

6 Kolenastovratilo motora
7 Klizni lezaj

L R N 8 Davac temperature lezaja
Patentni model: D'JagnOS“ka 9-12 Predpojacala )oscilatori)

kliznih lezajeva u motoru SUS 13.14 Diferencijalna pojacala
15 Uredaj za merenje vibracija

Slika 2 — Prikaz monitoring sistema kliznih lezajeva
Puc. 2 — N3o06paxeHne cucteMbl MOHUTOPMHIA MOALMIMHUKOB CKOJTbXKEHUS
Figure 2 — Plain bearings monitoring system

Ovaj uredaj (slika 3) takode predstavlja patent.

U toku razvoja novih dijagnosti¢kih metoda i uredaja veliki je problem
da se odrede kriticna merna mesta. Veliki broj mernih mesta znacajno uslo-
Zava merni sistem i onemogucava da se prate ostali vazni dijagnosticki pa-
rametri. U ovom slucaju, pronasao sam da su merenja dinamickih parame-
tara (dinamicke putanje rukavaca u kliznom lezaju) vrSena na najoptereceni-
jem kliznom lezaju, a da su merenja vibracionih parametara vr$ena na odre-
denim mernim mestima na spoljadnjim povrSinama postrojenja gde se mogu
registrovati najveci stepeni istroSenja kliznih leZaja.

Na osnovu ovih merenja formiraju se baze podataka za svako po-
strojenje: vrednosti parametara koje pokazuju da li se radi 0 novom po-
strojenju (poCetne vrednosti parametara), izmerene vrednosti parametara
koje pokazuju da li su vrednosti u propisanim granicama nakon odrede-
nog vremena rada, izmerene vrednosti parametra kada su u blizini gra-
ni¢nih vrednosti, kao i da li treba postrojenje planirati za remont ili ga is-

kljuciti iz dalje upotrebe.
955
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Slika 3 — Uredaj za centraciju davac¢a pomaka i kalibraciju mernog sistema
Puc. 3 — Npnbop Ans NO3ULMOHNPOBAHUS AaT4MKa NepeMeLLeHUSABMKEHNS
N KanMbpoBKM N3MEPUTENIbHON YCTaHOBKU
Figure 3 — Device for displacement sensor positioning and measurement system calibration

U toku razvoja nove dijagnosticke metode i monitoring sistema za klizne
leZajeve, bilo je potrebno izvrsitii kompletna dinami¢ka modeliranja maSinskih
postrojenja. Ako je u pitanju motor sa unutradnjim sagorevanjem, trebalo je
saciniti kompletan dinamicki model motora sa svim ulaznim veli€inama, izvrSiti
dinamicki proracun, izvrsiti hidrodinamicke proracune u kliznim lezajevima, a
zatim proracune dinamickih putanja rukavaca kolenastog vratila motora.

U pocetku istrazivanja dobijeni rezultati proracuna i merenja uopste
se nisu slagali. Detaljnim analizama utvrdeno je u kojoj meri nije dovoljno
opisan dinamicki model motora, pa su u proratune naknadno uzete u ob-
zir i te komponente.

Kod merenja se pokazalo da se za korekciju izmerenih veli¢ina mo-
raju uzeti nepravilnosti oblika rukavca (geometrijska odstupanja na ru-
kavcu kolenastog vratila motora prikazana su na slici 4), posto se radi o
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mikronskim mernim veli€inama. Nakon toga dobijen je visoki stepen po-
dudaranja rezultata proracuna i merenja u granicama od 5%, $to je veo-
ma precizno i pouzdano za odredivanje stepena istroSenja kliznih lezaja.

To je bila prekretnica na ovom polju istrazivanja i razvoja novog pro-
nalaska.
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Slika 4 — Prikaz geometrijskih odstupanja na rukavcu kolenastog vratila motora
Puc. 4 — N306paeHne reoMeTpUYECKMX OTKITOHEHWI Ha LLIEMKW KONEHYATOro Bana Asuraternsi
Figure 4 — Presentation of geometrical deviations on the engine crankshaft sleeve

Nova dijagnostitka metoda ima osnovno reSenje izvodenja, da se
merenje dinamickih parametara vr8i sa 4 davaca i varijantna reSenja, da
se merenja mogu vrsiti sa 2 beskontaktna ili sa jednim beskontaktnim da-
vacem pomeraja (pomaka).

Postupak i uredaj za odredivanje zazora u kliznim leZajevima motora
sa unutra$njim sagorevanjem je specijalizovana i uspesna tehnika moni-
toringa kliznih leZzajeva. Ona pokazuje stvarne informacije tehni¢kog sta-
nja leZaja kroz njegov eksploatacioni period. To znaCi da je pronalazak u
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potpunosti pripremljen za trZiste i jednostavno se moze koristiti. Jedini
trud koji treba uloZiti jeste instalacija dijagnostickog sistema na odabrano
masinsko postrojenje Ciji ¢e parametri biti praceni tokom eksploatacije.
Patent se koristi na brodskim motorima u inostranstvu

Monitoring sistem na rotoru hidroagregata
(hidroelektrane)

Monitoring sistem na rotoru hidroagregata prikazan je na slici 5. Ob-
uhvata Citav niz novih reSenja i postupaka u toku dijagnosticiranja. Novi
izum sadrzi nove metode merenja dinamickih veli€ina (vibridijagnostiku,
merenje relativnih i apsolutnih vibracija sistema) u 3D sistemu i po tome
se razlikuje od drugih proizvodaca uredaja i opreme.

Posebno je odredena pozicija mernih mesta, 8to takode predstavlja
novu metodologiju u merenju, analizu i obradu izmerenih veli€ina. Na slici
5 prikazan je primer on-line monitoring sistema (Li¢en, 2003).

Sluzba nadzora / dijagnosticki centar
(lokalne / udaljeno - internet veza)

a nadzor turbine H 1! J
s Alamu ""5 smai

TCP/NP (Ethernet ili Internet) y

BT R

Sistem za permanen!m
monitoring parcijalnog
razelekinsania

me mn, pr nr'!

ey Termopar

Air gap senzor

Senzor parcijainag
razelekirisanja

iy Akcelerometar

w Velocimetar

Slika 5 — Prikaz monitoring sistema na rotoru hidroagregata
Puc. 5 — N3obpaxeHne cucteMbl MOHUTOPWHIa poTopa rmgporeHepaTopa
Figure 5 — Presentation of the monitoring system on the hydrogenerator rotor
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Ako se radi o monitoring sistemu na parnim turbinama, kao $to su
termoelektrane, veoma je bitan izbor dijagnostic¢kih parametara u delu ni-
skog pritiska, srednjeg i visokog pritiska turbine.

Od posebne je vaznosti dijagnosticki parametar, toplotna diletacija
rotora turbine u toku rada, Cija vrednost moze biti i do 25 mm. Na osnovu
toga moze se zakljuciti u kakvom su stanju klizni lezajevi, uravnotezenost
turbinskog rotora zbog oStecenja turbinskih lopatica u toku rada, koja
prouzrokuju poviSene nivoe vibracija i temperature leZajeva i remete dru-
ge radne parametre sistema.

Trebalo je reSiti problem kompatibilnosti novih sistema (hardver i
softver) sa postoje¢im koncepcijama monitoring sistema:

1. on-line monitoring sistem — sluzi za kontinualno merenje i analizu
stanja na masinskim postrojenjima. Merni senzori (davaci) i merni sistem
ugradeni su na maSinsko postrojenje (slika 6.)(Li¢en, 2003);

Slika 6 — On-line monitoring sistem na masinskim postrojenjima
Puc. 6 — On-line cuctema MOHUTOPUHIa Ha MexaHu3aumu
Figure 6 — On-line monitoring system on mechanical systems

&>

Zegarac, N., Iskustva u razvoju pronalaska sa aspekta naucne verifikacije i stvaranja trzista, pp. 92—-109



VOJNOTEHNICKI GLASNIK / MILITARY TECHNICAL COURIER, 2016., Vol 64, No 1

2. off-line monitoring sistem — namenjen je za periodi¢na merenja i
analize tehni¢kog stanja masina. Neki senzori ugradeni su u sistem (zavi-
si koje veli€ine merimo), a drugi se postavljaju zajedno sa prenosivim de-
lom monitoring sistema kada Zelimo vrSiti merenje (slika 7).

OneproD MVP-2C OneproD MVP-2EX Multivib

Slika 7 — Off-line monitoring sistem na masinskim postrojenjima
Puc. 7 — Off-line cuctema MOHUTOPUHIa Ha MexaHm3aumu
Figure 7 — Off-line monitoring system on mechanical systems

Inteligentni prenosivi sistemi za vibrodijagnostiku

Ovi instrumenti, koji mogu da stanu u dzep, imaju mocne performan-
se koje olakSavaju svakodnevni rad vibrodijagnostiara.

Monitoring sistemi mogu se Koristiti za daljinsko upravljanje i nadzor,
Sto je vrlo korisno kod sistema koji se nadziru bez prisustva posade, na
primer dizel elektriCni agregati i drugi sistemi.

Posebnu pogodnost i ekonomsku opravdanost primene pronalaska
imaju veliki pogonski sistemi (veci gabariti motora omogucéuju laksu
ugradnju mernog sistema), kao $to su brodski motori, motori koji se kori-
ste u vojnim vozilima, tenkovima, transporterima, tegljaima, gradevin-
skim masinama, naftne platforme, posebno dizel elektricni agregati koji
poseduju automatiku za pracenje funkcionalnih parametara, ali nemaju
opciju pracenja istro$enja kliznih lezajeva radi zastite motora. Mnogi na-
vedeni sistemi rade bez prisustva posade, tako da u slu€aju nastanka ha-
varije motora Stete mogu biti velike.

Pronalazak je visoko ocenjen u zemlji i inostranstvu. Savez pronala-
zacCa i autora tehni¢kih unapredenja — Beograd dodelio je autoru zlatnu
medalju ,Nikola Tesla” za izuzetna ostvarenja u razvoju i unapredenju
pronalazastva.
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KORAK 1. Sta je bilo potrebno za razvoj novog pronalaska —
proizvoda?

U okviru ovog dela ukazujemo da je:

* prvenstveno trebalo razviti novu dijagnosticku metodu, a zatim ure-
daj za merenje zazora u kliznim lezajevima. U okviru toga treba izvrsiti
potrebna testiranja i pripremiti uredaj za isporuku kupcima.

KORAK 2. TRZISTE
Koja je veliéina i potencijalni rast izabranih ciljnih segmenata?

- on-line monitoring

sistem - on-line
50+30+5 kom., monitoring sistem
- do sada su koristili 26+30 kom., - on-line
komercijalne uredaje - do sada su - on-line monitoring | monitoring sistem
za vibracifje koristili sistem 400 kom.,
komercijalne 30+80 kom., i off-line
uredaje za - do sada su monitoring sistem
vibracije koristili 400 kom.,
komercijalne -do sada su
uredaje za vibracije | koristili
komercifjalne
uredaje za
vibracije

Uredaj za demontazu i montazu delova
teSko rastavljivih masinskih sklopova
na masinskim postrojenjima

Zbog potreba odrzavanja i remonta na velikim i malim hidroelektra-
nama u Srbiji i Crnoj Gori razvijen je uredaj za demontazu i montazu te-
Sko rastavljivih sklopova na masinskim postrojenjima.

Poseban problem predstavljali su radovi na izvodenju demontaze i
montaze sistema koji su na terenu, gde ne postoji moguénost koris¢enja
radioniCke i fabricke opreme, uredaja i masina za demontazu i montazu.

Vreme za remont nije dozvoljavalo da se sklopovi odvoze sa lokacije
u radionice videg stepena. Remont je trebalo obaviti u Sto kracem roku
kako bi se sistemi ukljucili u pogon i proizvodili elektricnu energiju.
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Zbog toga je bilo potrebno da se osmisli i razvije specijalan uredaj. U
ovom slucaju koristi se isti uredaj za demontazu i montazu na svih 16
elektrana u Elektroprivredi Crne Gore.U toku koriS¢enja uredaja, menjaju
se njegovi sastavni delovi, odnosno prilagodavaju se veli€ini sklopova ko-
ji se demontiraju, a nakon toga montiraju na prvobitno mesto.

Na slici 8 prikazani su takvi sklopovi nemacke firme Flender, koji se
ugraduju u sistem malih hidroelektrana. Nemacka firma Flender proizvodi
odredene pribore i naprave, alate i uredaje za demontazu i montazu sklo-
pova, ali nema takav univerzalni uredaj, $to je velika prednost i odlika
ovog uredaja.

Novi uredaj korisnicima omogucava laku, brzu i kvalitethu demonta-
Zu i montazu tesko rastavljivih delova, prikazanih na slici 9 (Tehnische
dokumetacionelastischekupplung). Nema moguénosti da se ostete delovi
tokom rastavljanja i ponovne montaze.

Uredaj za demontazu i montazu teSko rastavljivih sklopova na ma-
Sinskim postrojenjima visoko je ocenjen kod nas i u svetu.

...wenn Sie

i oder

re oder
oder ni Wellen-

kuppiungen
fiir Drehmomente
von 20 Nm bis 10.000.000 Nm
aus Stahl oder GuBeisen einsetzen.

N-EUPEX N-EUPEX-DS
pplut ng

rheit da *durchschlag-

ist Ihr Ansprechpartner...

FLENDER

A. FRIEDR. FLENDER GMBH
Kupplungswerk Mussum

et fir Steckmontage und vereinfachte

Industriepark Bocholt

Schlavenhorst 100, DE- 46395 Bocholt

Tel.: (02871) 92-2868; Fax: (02871)92-2579
E-mail: anja.blits@flender.com

Internet: http://www.flender.com

N-EUPEX-Kupplungen bestel
GuBeisen GG-2!

MONCHEN

DE- 30839 Langer
Markiplatz 3, DE-
Tel.: (05 11)7 7

nhagen DE- 85750 Karlsfeld
30853 Langenhagen  Liebigstrasse 14, DE- 85757 Karlsfeld
9-0 Tel.: (08131) 90 03

Fax: (0.8131) 9003

E-m:
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Slika 8 — Prikaz tesko rastavljivih masinskih sklopova nemacke firme Flender
Puc. 8 — N3obpaxeHne CroXHbIX y3rOB Ha MexaHu3aumu,
Hemeukoro npoussogutensa Flender
Figure 8 — Presentation of not easily separable mechanical assemblies
of the German Flender company
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Fig.1 Assembly and removal fucility for components of mechanical construction of mechanical systems

- 4 -~

—
—_

View A-A

B/ 9 10 11

1 — Separable difficulty part 6 — Screw 11— Nut
2 — Cylindrical screw 7 —Holes

3 — Hydraulic device 8 - Screw

4 — Press plate 9 —Pres plate

5 — Press plate 10 — Tapered roller bearing

Slika 9 — Uredaj za demontazu i montazu teSko rastavljivin sklopova na masinskim postrojenjima
Puc. 9 — YcTaHoBKa AN MOHTaXa M AEMOHTaXa CMOXHbIX y3M0B Ha MexaHu3aumm
Figure 9 — Device for mounting and demounting not easily separable assemblies on
mechanical systems

Metoda proraCuna vibracione i udarne zastite
pogonskih sistema, uredaja i opreme

Patent pod nazivom Metoda prora¢una vibracione i udarne zastite
pogonskih sistema, uredaja i opreme, predstavlja nau¢no delo. MoZe se
primeniti u masinstvu, brodogradnji i ostalim granama industrije.

Razvijene su vlastite metode proracuna vibracione i udarne zastite,
koje su koriséene prilikom projektovanja i proracuna brodskih pogonskih
sistema. Metode prora¢una vibracione i udarne zastite brodskih sistema,
usled podvodnih eksplozija na moru, dale su izuzetne rezultate u proiz-
vodnji novih brodova, na primer veliki patrolni brodovi i novi minolovac.

Novi minolovac imao je prakticno spoljasnji i unutradnji trup broda
ugraden jedan u drugi, a izmedu njih nalazili su se elementi vibracione i
udarne zastite. Nova metoda omogucava optimizaciju nivoa parametara
vibracija i udara, s obzirom na karakteristike, odnosno vrstu elasti¢nih
elemenata (gumeni, Zi¢ani ili hidrauli¢ni elementi), njihov broj i raspored.
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Moze se primeniti za proraCune dinamickih parametara za sisteme
ugradnje, ako se uredaji ugraduju na temelje, odnosno patose ili za slu-
Cajeve visece ili bo€ne ugradnje. Verifikacija metode proracuna izvrSena
je na mnogim primerima rezultata merenja, gde je dobijena podudarnost
rezultata proraCuna i merenja.

Nova metoda proracuna ima velike moguénosti primene za reSava-
nje brojnih problema prilikom eksploatacije postojecih brodova.

Metoda ima niz prednosti u primeni u odnosu postoje¢e metode pro-
raCuna CAD/CAM.

. DinamiCki model vibracione i udarne zastite prikazan je na slici 10
(Zegarac, 1994).

Slika 10 — Dinamicki model vibracione i udarne zastite pogonskih sistema, uredaja i opreme
Puc. 10 — IMHaMun4eckas moaens BUOpo3alLmThl, 3aLlnTbl OT YAapOB S3HEPTOCUCTEM,
060pyA0BaHNS U MEXaHV3MOB
Figure 10 — Dynamic model of the vibration and impact protection of power systems,
devices and equipment

Novi pogonski sistem radarske antene

Na osnovu zahteva koji su postavili korisnici radarskih stanica, tre-
balo je projektovati i osmisliti novi sistem pogona radarske antene, kako
bi se postigao pouzdan rad i bezbednost vazdusnog saobracaja u siste-
mu kontrole letenja.

Ideja da se osmisli novi pogonski sistem radarske antene nastala je
zbog potrebe da se reSe brojni tehnicki problemi postoje¢ih pogona na
radarskim sistemima. Poznato je da u svetu postoji nekoliko proizvodaca
radarskih sistema koji se koriste za potrebe kontrole letenja i za vojne po-
trebe. Svaki proizvodac radara ima svoje konstrukcije pogonskih sistema
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koji se medusobno razlikuju. Koliko god izgleda da je neka konstrukcija
savrSena, kroz dugogodisnju eksploataciju pokazu se stvarne karakteri-
stike — prednosti i nedostaci. Upravo je to bio problem na nasim radarima
u Kontroli letenja Srbije i Crne Gore. Novim reSenjem pogona postignuta
je znac€ajna usteda elektriCne energije. Antenski sistem pokrece se elek-
tromotorom snage 3 kW, umesto 30 kW.

Realizovan je sistem dupleks pogona radarske antene. Pogon ante-
ne sa elektromotorom snage 30 kW koristi se ako radarska stanica nema
kupolu, a pogon sa elektromotorom snage 3 kW vrsi se kada je sistem sa
kupolom, kao $to je prikazano na slici 11 (Zegarac, 1999).

Novi obrtni mehanizam ima mnoge prednosti u odnosu na dosada-
Snje sisteme. Pored novog sistema pogona, problem je da se reSi sistem
centracije postolja elektromotora u odnosu na pogonsko vratilo. Patenti-
ran je novi sistem centracije elektromotora u odnosu na pogonsko i go-
njeno vratilo antenskog sistema. Pokazalo se da je sistem vrlo kvalitetno
izveden. U sistemu neprekidnog pogona antene, za vise od godinu dana
bilo je potrebno izvrsiti blago podeSavanje pogonskog remena. Nisu
uocCeni tragovi troSenja na ostalim elementima u pogonu.

I -pogonski ¢lektromotor / O

2-ongmalno ugradjent elektromotor — ~

J-prenosnik snage e
~‘ u{mE! u‘ ;r;lifn _L\ -\;‘\\.
= |.p 1 reduktor \ \ /\\
G-antenshi sistem AR 7
\—\\ ’;15
N o
NN\ 7
T 75
Srats
f*ﬁd =-| g
// - l _.‘\
RIS i SRR / — e e L
TES -
- U0 e ’ Z [ P ~
. )
) 3
:./7'7— -
! :
.'/ i —
£
/

Slika 11 — Kinematska $ema pogona antenskog sistema radara
Puc. 11 — Kunematnyeckasi cxema npuBofa paguoriokaunoHHONW aHTEHHbI
Figure 11 — Kinematic scheme of the radar antenna drivesystem
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Zakljucak

Naucni i struéni radovi, autorska dela, pronalasci, patenti i drugi ra-
dovi nastali su kao rezultat dugogodiSnjeg rada i iskustva u remontnim
zavodima, proizvodnim firmama, naucnim institutima: Brodarski institut —
Zagreb, Vazduhoplovnotehnicki institut -Beograd, Vojnotehnicki institut —
Beograd i drugim renomiranim kompanijama kod nas i u svetu.

U radu su prikazana vlastita iskustva u razvoju pronalska, patenata,
naucnih dela sa aspekta nau¢ne verifikacije i stvaranja trzista. Mnogi pro-
blemi pojavili su se u procesu stvaranja i realizacije pronalaska; jedan
deo problema vezan je za struku, a ostali su komercijalnog karaktera:
plasman na trzistu, potencijalni kupci, finansijski troSkovi, administrativni
problemi — prijava, odnosno zastita pronalazaka u zemlji i inostranstvu.

Tehnicka dijagnostika je nedovoljno istrazeno podrucje i privliaci pa-
Znju mnogih stru€njaka. Izum koji se odnosi na monitoring sistem na ma-
Sinskim postrojenjima omoguéava ocenu kvaliteta rada i stanja rotirajuéih
masina pracenjem razliitih parametara, koji se mogu oceniti kao:

* osrednji (ocenjene promene u nacinu rada masine u skladu sa pro-
pisanim standardima za svaku vrstu masine za ovakvo tehni¢ko stanje i
ostale subjektivne metode),

* dobri (procesne veli¢ine izmerenih parametara, vibracije i buka, gu-
bici, elektri¢ne veli€ine, u skladu sa propisanim standardima za ovaj nivo
vrednosti parametara) i

* odli¢ni (nivoi vibracija i buke, porast radne temperature, vreme za-
letanja, broj obrtaja, vreme zaustavljanja, snaga, obrtni moment u skladu
sa propisanim standardima za ovaj nivo vrednosti parametara).

Pokazalo se da je razvijeni monitoring sistem na masSinskim postro-
jenjima ekonomic¢an, nadogradiv i univerzalan.

U radu su ukratko opisani i prikazani ostali pronalasci: nova tehni¢ka
reSenja, sa svim prate¢im problemima koji su uspesno reSavani, a odno-
se se na uredaj za demontazu i montazu teSko rastavljivih sklopova, no-
ve metode proracuna vibracione i udarne zastite, kao i nove konstrukcije
i reSenja pogona antenskih sistema i sistema centracije postolja pogona.

Nova reSenja za centraciju postolja, koja su primenjena u obrtnom
sistemu radarske antene, mogu se uspesSno primenjivati u svim pogoni-
ma gde su ugradeni mehanicki sklopovi, reduktori, multiplikatori i sl.

Pronalazaci i nau¢ni radnici susrecu se sa brojnim problemima koji
utiCu na plasman novih reSenja i proizvoda. Veoma je teSko stvarati nove
vrednosti u sredini i okruzenju gde su ugasene mnoge proizvodnje i goto-
vo da nema mogucnosti za razvoj i primenu pronalazaka u mnogim pri-
vrednim granama. Stvaraoci su prepusteni sami sebi, nemaju podrsku od
nadleznih drzavnih struktura i institucija. Trebalo bi sami da finansiraju iz-
ume i proizvodnju, $to je nemoguce. Jedina moguénost za uspeh jeste
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da se sami pojave na inostranom trzistu, $to je u danasnjim uslovima ve-
oma tesko, skoro nemoguce.

Svedoci smo vrlo loSih primera da ¢ak pojedini strani kvazistu¢njaci i
trgovacke firme plasiraju na naSe trziste proizvode koji su mnogo loSijeg
kvaliteta od pronalazaka i proizvoda koje mi nudimo. U svemu tome po-
mazu im ljudi koji su na pozicijama vlasti.

Postoje brojni problemi u vezi sa prijavama i zastitom patenata kod
Zavoda za intelektualnu svojinu u Srbiji. U Zavodu su zaposlena lica koja
ne poznaju dovoljno struku i procedure zastite intelektualne svojine, to
otvara mogucénost za kradu intelektualne svojine.

Za naucCnoistrazivacki rad, odnosno stvaranje novih pronalazaka i
novih vrednosti neophodno je da istrazivaci i pronalazaci imaju uslove za
rad: odgovarajuée okruzenje, ,zdravo drustvo”, timski rad sa naucnicima
iz raznih oblasti, tehni¢ku opremljenost, saradnju sa proizvodnim firma-
ma, institutima i raznim laboratorijama, kao i mogucénosti ispitivanja novih
proizvoda u stvarnim uslovima primene pre plasmana na trziste.
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Pesrome

B OaHHbili pabome onuckieaemcsi SUYHbILU ONbimM 8 pa3sumuu U30-
bpemamenbcmea, nameHmMos8 U Hay4YHbix pabom ¢ acriekma Hay4yHou
gepughukayuu u pa3meuwieHusi Ha pbiHke uzobpemeHull. B pabome pac-
cMampusgaromcs yacmsle rpobrieMbl, 803HUKarOWUe 8 rpoyecce pa3su-
musi usobpemamersibcmea U pasmMeuw,eHus UsobpemeHul Ha pPbIHOK.

KnioueBble cnoBa: usobpemeHue, nameHm, cucmema MOHUMOPUH2a,
mexHuyeckass OuasHocmuka, OuazHocmu4eckue rnapamempsbl, Mo0-
WUMHUKU CKOJb)XEHUS, 0suzameslb 8HyYmpeHHea20 caopaHusi, 3C,
TOC, ycmaHoeku Orisi MOHMaxa u 0eMOoHmMaxa CI/I0XKHbIX y3/108, Me-
mod pacyema subpoycmouliqueocmu U 3auwumsl om ydapos, rnpusod
aHmeHHbI paduosiokayUoOHHOU cucmeMal.
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