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Rezime: 

U radu su prikazana iskustva u razvoju pronalaska, patenata i na-
učnih dela sa aspekta naučne verifikacije i plasmana na tržištu. Opisa-
ni su problemi koji se uobičajeno javljaju u procesu razvoja pronalaska, 
kao i druga vrsta problema, koji prate pronalaske za vreme plasmana 
na tržište.  

Ključne reči: pronalazak, patent, monitoring sistemi, tehnička dijagno-
stika, dijagnostički parametri, klizni ležajevi, motori sa unutrašnjim sa-
gorevanjem, hidroelektrane, termoelektrane, uređaj za demontažu i 
montažu teško rastavljivih sklopova, metoda proračuna vibracione i 
udarne zaštite, pogonski sistem radarske antene. 

________________________ 

ZAHVALNICA: Veliku zahvalnost izražavam generalu u penziji, opitnom i borbenom pilo-
tu-lovcu Branku Bilbiji, koji je za vreme mog rada u Saveznoj upravi za kontrolu letanja 
bio direktor te ustanove i pružio mi sveobuhvatnu podršku u naučnoistraživačkom i struč-
nom radu. U tom periodu objavio sam nekoliko svetski priznatih patenata, izvršio projek-
tovanje sistema, uveo nova tehnička rešenja i tehnološke inovacije u procesu moderniza-
cije, opremanja i održavanja tehničkih sistema kontrole letenja. General Bilbija je u svojoj 
bogatoj karijeri leteo na mnogim savremenim borbenim avionima u našoj zemlji i u svetu. 
Aktivno je doprineo odluci da se u sistem odbrane naše zemlje uvede borbeni avion MIG-
29. Poseban doprinos dao je Republici Srbiji kao visoki državni i vojni funkcioner, kako u 
mirnodopskim uslovima, tako i u uslovima NATO agresije 1999. godine. U tom periodu je, 
zahvaljujući izuzetnom smislu za organizaciju rada, umeću u rukovođenju i komandova-
nju u Vojsci, sistem kontrole letenja održan na visokom nivou, uprkos brojnim ljudskim žr-
tvama i ogromnim neprijateljskim razaranjima. 
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9 Uvod 

U radu su prikazana iskustva u razvoju pronalаska, patenata i nauč-
nih dela, koja pripadaju oblasti mašinstva, brodogradnje i avio-industriji. 
Prikazani su i određeni problemi koji prate stvaranje novog pronalаska. 
Pronalazač ne može predvideti sve detalje u momentu pojavljivanja ideje.  

Posebno je važno da se utvrdi šta je suština pronalaska, stanje tehnike, 
ko su potencijalni korisnici, mogućnosti realizacije pronalaska, uslovi rada za 
stvaranje pronalаska, odnosno novog proizvoda, finansijski troškovi i drugo. 

U toku stvaranja pronalаska posebno su prikazani korisni momenti, 
prekretnice – kako ići dalje u stvaranju pronalska.Ponekad se pojavljuju 
situacije da li uopšte uspeti u svemu tome? 

U radu su pronalasci podeljeni i opisani po određenim grupama iz 
raznih naučnih oblasti.Rad će biti koristan svima koji se bave tehnikom, 
naučnoistraživačkim radom, projektovanjem sistema, nastavnom osoblju, 
studentima, a posebno tehničkom osoblju koje se bavi održavanjem teh-
ničkih sistema i krajnjim korisnicima tehnike. 

Monitoring sistemi na mašinskim postrojenjima  
Definisanje cilja 

Na osnovu prikazane šeme tehničkog održavanja (slika 1) mogu se 
odrediti ciljevi istraživanja. Posebna pažnja posvećena je preventivnom 
održavanju: održavanje po stanju, održavanje po resursu i komplemen-
tarne tehnike (Žegarac, 1989a). 

 
Slika 1 – Šema tehničkog održavnja sistema 

Рис. 1 – Схема технической поддержки системы 
Figure 1 – Schematic presentation of the system technical maintenance 



 

94 

VO
JN

O
TE

H
N

IČ
K

I G
LA

S
N

IK
 / 

M
IL

IT
A

R
Y

 T
E

C
H

N
IC

A
L 

C
O

U
R

IE
R

, 2
01

6.
, V

ol
 6

4,
 N

o 
1 Ponalazak-patent pod nazivom „Monitoring sistemi na mašinskim 

postrojenjima”, ima prevashodni cilj da se blagovremenim reagovanjem 
spreče havarije na mašinskim sklopovima ili kompletnim postrojenjima. 

Krajnjem korisniku nudi se kompletno rešenje za monitoring mašin-
skih postrojenja bez rastavljanja; samo kod nekih postrojenja potrebno je 
izvršiti delimično rastavljanje radi montaže monitoring sistema. Patent je 
zaštićen kod Zavoda za inetelktualnu svojinu-Beograd br. 48216-P-
640/93, pod nazivom: „Postupak i uređaj za određivanje zazora u kliznim 
ležajevima, merenjem dinamičke putanje glavnih rukavaca kolenastog 
vratila motora sa unutrašnjim sagorevanjem”. 

Novi monitoring sistemi treba da omoguće brzo i pouzdano merenje 
veličine stepena istrošenja, odnosno zazora u kliznim ležajevima, mere-
nje vibracionih parametara i moćnu analizu vibracija, merenje brzine vrt-
nje, merenje temperature ulja za podmazivanje ili temperature tečnosti za 
hlađenje, analizu ulja za podmazivanje, pozicioniranje gornje mrtve tač-
ke, ako se radi o motorima sa unutrašnjim sagorevanjem. Pošto se radi o 
višekanalnim sistemima može se pratiti i meriti veliki broj dijagnostičkih 
parametara.  

Na osnovu izmerenih veličina vrši se dijagnostika stanja mašinskih 
postrojenja. Dobijaju se podaci o stepenu istrošenja i oštećenju mašin-
skih elemenata (zupčanika, rukavaca vratila i osovina, kliznih i kotrljajnih 
ležajeva), podaci o debalansu, koji su veoma važni da se izvrši balansira-
nje sistema u jednoj ili dve ravni balansiranja. 

Odabrani simptomi kvarova markiraju relevantne frekvencijske linije i 
stvaraju veličine simptoma kvarova čiji se trend može pratiti. Uslovi alar-
miranja mogu biti zasnovani i na statističkim procenama odabranih para-
metara. 

Monitoring sistem kliznih ležajeva na motorima 
sa unutrašnjim sagorevanjem 

Na slici 2 prikazan je monitoring sistem kliznih ležajeva na motorima 
sa unutrašnjim sagorevanjem.  

U toku razvoja pronalaska trebalo je rešiti problem da merni sistem 
ne zavisi od toga da li je motor sa unutrašnjim sagorevanjem 2-taktni ili 
4-taktni, koju vrstu pogonskog goriva troši, da ne zavisi od načina grad-
nje motora tj. da li je motor linijske ili V-izvedbe i da se uređaj može kori-
stiti i za dijagnostiku kliznih ležajeva na drugim mašinskim postrojenjima. 
Važno je napomenuti da se za realizaciju ovog pronalaska morao kon-
struisati poseban mehanički uređaj za centraciju davača pomaka (senzo-
ra) i kalibraciju mernog sistema pre merenja (Žegarac, 1989b). 
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Patentni model: Dijagnostika Patentni model: Dijagnostika 
kliznih lekliznih ležžajeva u motoru SUSajeva u motoru SUS

3

8

5

6

7

1 2

4

9

10

11

12 13

14

15

+

-

+

-

1-4 Beskontaktni davači pomeranja
5 Fotoćelija (referenca)

6 Kolenastovratilo motora
7 Klizni ležaj
8 Davač temperature ležaja
9-12 Predpojačala )oscilatori)
13.14 Diferencijalna pojačala
15 Uređaj za merenje vibracija  

Slika 2 – Prikaz monitoring sistema kliznih ležajeva 
Рис. 2 – Изображение системы мониторинга подшипников скольжения 

Figure 2 – Plain bearings monitoring system 

 
Ovaj uređaj (slika 3) takođe predstavlja patent. 
U toku razvoja novih dijagnostičkih metoda i uređaja veliki je problem 

da se odrede kritična merna mesta. Veliki broj mernih mesta značajno uslo-
žava merni sistem i onemogućava da se prate ostali važni dijagnostički pa-
rametri. U ovom slučaju, pronašao sam da su merenja dinamičkih parame-
tara (dinamičke putanje rukavaca u kliznom ležaju) vršena na najopterećeni-
jem kliznom ležaju, a da su merenja vibracionih parametara vršena na odre-
đenim mernim mestima na spoljašnjim površinama postrojenja gde se mogu 
registrovati najveći stepeni istrošenja kliznih ležaja.  

Na osnovu ovih merenja formiraju se baze podataka za svako po-
strojenje: vrednosti parametara koje pokazuju da li se radi o novom po-
strojenju (početne vrednosti parametara), izmerene vrednosti parametara 
koje pokazuju da li su vrednosti u propisanim granicama nakon određe-
nog vremena rada, izmerene vrednosti parametra kada su u blizini gra-
ničnih vrednosti, kao i da li treba postrojenje planirati za remont ili ga is-
ključiti iz dalje upotrebe. 
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Slika 3 – Uređaj za centraciju davača pomaka i kalibraciju mernog sistema 
Рис. 3 – Прибор для позиционирования датчика перемещениядвижения 

и калибровки измерительной установки 
Figure 3 – Device for displacement sensor positioning and measurement system calibration 

 
U toku razvoja nove dijagnostičke metode i monitoring sistema za klizne 

ležajeve, bilo je potrebno izvršitii kompletna dinamička modeliranja mašinskih 
postrojenja. Ako je u pitanju motor sa unutrašnjim sagorevanjem, trebalo je 
sačiniti kompletan dinamički model motora sa svim ulaznim veličinama, izvršiti 
dinamički proračun, izvršiti hidrodinamičke proračune u kliznim ležajevima, a 
zatim proračune dinamičkih putanja rukavaca kolenastog vratila motora.  

U početku istraživanja dobijeni rezultati proračuna i merenja uopšte 
se nisu slagali. Detaljnim analizama utvrđeno je u kojoj meri nije dovoljno 
opisan dinamički model motora, pa su u proračune naknadno uzete u ob-
zir i te komponente. 

Kod merenja se pokazalo da se za korekciju izmerenih veličina mo-
raju uzeti nepravilnosti oblika rukavca (geometrijska odstupanja na ru-
kavcu kolenastog vratila motora prikazana su na slici 4), pošto se radi o 
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10
9 mikronskim mernim veličinama. Nakon toga dobijen je visoki stepen po-

dudaranja rezultata proračuna i merenja u granicama od 5%, što je veo-
ma precizno i pouzdano za određivanje stepena istrošenja kliznih ležaja. 

To je bila prekretnica na ovom polju istraživanja i razvoja novog pro-
nalaska. 
 

 

  
Slika 4 – Prikaz geometrijskih odstupanja na rukavcu kolenastog vratila motora 

Рис. 4 – Изображение геометрических отклонений на шейки коленчатого вала двигателя 
Figure 4 – Presentation of geometrical deviations on the engine crankshaft sleeve 

 

Nova dijagnostička metoda ima osnovno rešenje izvođenja, da se 
merenje dinamičkih parametara vrši sa 4 davača i varijantna rešenja, da 
se merenja mogu vršiti sa 2 beskontaktna ili sa jednim beskontaktnim da-
vačem pomeraja (pomaka). 

Postupak i uređaj za određivanje zazora u kliznim ležajevima motora 
sa unutrašnjim sagorevanjem je specijalizovana i uspešna tehnika moni-
toringa kliznih ležajeva. Ona pokazuje stvarne informacije tehničkog sta-
nja ležaja kroz njegov eksploatacioni period. To znači da je pronalazak u 
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1 potpunosti pripremljen za tržište i jednostavno se može koristiti. Jedini 

trud koji treba uložiti jeste instalacija dijagnostičkog sistema na odabrano 
mašinsko postrojenje čiji će parametri biti praćeni tokom eksploatacije. 
Patent se koristi na brodskim motorima u inostranstvu 

Monitoring sistem na rotoru hidroagregata 
(hidroelektrane) 
Monitoring sistem na rotoru hidroagregata prikazan je na slici 5. Ob-

uhvata čitav niz novih rešenja i postupaka u toku dijagnosticiranja. Novi 
izum sadrži nove metode merenja dinamičkih veličina (vibridijagnostiku, 
merenje relativnih i apsolutnih vibracija sistema) u 3D sistemu i po tome 
se razlikuje od drugih proizvođača uređaja i opreme.  

Posebno je određena pozicija mernih mesta, što takođe predstavlja 
novu metodologiju u merenju, analizu i obradu izmerenih veličina. Na slici 
5 prikazan je primer on-line monitoring sistema (Ličen, 2003). 
 

 
Slika 5 – Prikaz monitoring sistema na rotoru hidroagregata 

Рис. 5 – Изображение системы мониторинга ротора гидрогенератора 
Figure 5 – Presentation of the monitoring system on the hydrogenerator rotor 
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9 Ako se radi o monitoring sistemu na parnim turbinama, kao što su 

termoelektrane, veoma je bitan izbor dijagnostičkih parametara u delu ni-
skog pritiska, srednjeg i visokog pritiska turbine. 

Od posebne je važnosti dijagnostički parametar, toplotna diletacija 
rotora turbine u toku rada, čija vrednost može biti i do 25 mm. Na osnovu 
toga može se zaključiti u kakvom su stanju klizni ležajevi, uravnoteženost 
turbinskog rotora zbog oštećenja turbinskih lopatica u toku rada, koja 
prouzrokuju povišene nivoe vibracija i temperature ležajeva i remete dru-
ge radne parametre sistema. 

Trebalo je rešiti problem kompatibilnosti novih sistema (hardver i 
softver) sa postojećim koncepcijama monitoring sistema: 

1. on-line monitoring sistem – služi za kontinualno merenje i analizu 
stanja na mašinskim postrojenjima. Merni senzori (davači) i merni sistem 
ugrađeni su na mašinsko postrojenje (slika 6.)(Ličen, 2003); 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

Slika 6 – On-line monitoring sistem na mašinskim postrojenjima 
Рис. 6 – On-line система мониторинга на механизации 

Figure 6 – On-line monitoring system on mechanical systems 
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1 2. off-line monitoring sistem – namenjen je za periodična merenja i 

analize tehničkog stanja mašina. Neki senzori ugrađeni su u sistem (zavi-
si koje veličine merimo), a drugi se postavljaju zajedno sa prenosivim de-
lom monitoring sistema kada želimo vršiti merenje (slika 7). 

 

  
OneproD MVP-2C OneproD MVP-2EX Multivib 

Slika 7 – Off-line monitoring sistem na mašinskim postrojenjima 
Рис. 7 – Off-line система мониторинга на механизации  

Figure 7 – Off-line monitoring system on mechanical systems 

Inteligentni prenosivi sistemi za vibrodijagnostiku  

Ovi instrumenti, koji mogu da stanu u džep, imaju moćne performan-
se koje olakšavaju svakodnevni rad vibrodijagnostičara. 

Monitoring sistemi mogu se koristiti za daljinsko upravljanje i nadzor, 
što je vrlo korisno kod sistema koji se nadziru bez prisustva posade, na 
primer dizel električni agregati i drugi sistemi. 

Posebnu pogodnost i ekonomsku opravdanost primene pronalaska 
imaju veliki pogonski sistemi (veći gabariti motora omogućuju lakšu 
ugradnju mernog sistema), kao što su brodski motori, motori koji se kori-
ste u vojnim vozilima, tenkovima, transporterima, tegljačima, građevin-
skim mašinama, naftne platforme, posebno dizel električni agregati koji 
poseduju automatiku za praćenje funkcionalnih parametara, ali nemaju 
opciju praćenja istrošenja kliznih ležajeva radi zaštite motora. Mnogi na-
vedeni sistemi rade bez prisustva posade, tako da u slučaju nastanka ha-
varije motora štete mogu biti velike. 

Pronalazak je visoko ocenjen u zemlji i inostranstvu. Savez pronala-
zača i autora tehničkih unapređenja – Beograd dodelio je autoru zlatnu 
medalju „Nikola Tesla” za izuzetna ostvarenja u razvoju i unapređenju 
pronalazaštva.  
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9 KORAK 1. Šta je bilo potrebno za razvoj novog pronalaska – 

proizvoda? 
U okviru ovog dela ukazujemo da je: 
• prvenstveno trebalo razviti novu dijagnostičku metodu, a zatim ure-

đaj za merenje zazora u kliznim ležajevima. U okviru toga treba izvršiti 
potrebna testiranja i pripremiti uređaj za isporuku kupcima. 
 
KORAK 2. TRŽIŠTE 

Koja je veličina i potencijalni rast izabranih ciljnih segmenata? 
 

Za nadzor 
hidroenergetskih 
sistema kupuju se: 
 
- on-line monitoring 
sistem 
50+30+5 kom., 
- do sada su koristili  
komercijalne uređaje 
za vibracije 

Za nadzor 
termoenergetskih 
sistema kupuje 
se: 
 
- on-line 
monitoring sistem 
26+30 kom., 
- do sada su 
koristili  
komercijalne 
uređaje za 
vibracije 

Za potrebe 
brodograđevne 
industrije, nadzor 
motora u plovnim 
objektima(brodovi i 
veći čamci)kupuje 
se: 
 
- on-line monitoring 
sistem 
30+80 kom., 
- do sada su 
koristili  
komercijalne 
uređaje za vibracije

Za potrebe 
motorne industrije, 
vlasnika motornih 
vozila i 
elektroagregata 
kupuje se: 
 
- on-line 
monitoring sistem 
400 kom., 
i off-line 
monitoring sistem 
400 kom., 
-do sada su 
koristili  
komercijalne 
uređaje za 
vibracije 

Uređaj za demontažu i montažu delova 
teško rastavljivih mašinskih sklopova 

na mašinskim postrojenjima 
Zbog potreba održavanja i remonta na velikim i malim hidroelektra-

nama u Srbiji i Crnoj Gori razvijen je uređaj za demontažu i montažu te-
ško rastavljivih sklopova na mašinskim postrojenjima.  

Poseban problem predstavljali su radovi na izvođenju demontaže i 
montaže sistema koji su na terenu, gde ne postoji mogućnost korišćenja 
radioničke i fabričke opreme, uređaja i mašina za demontažu i montažu. 

Vreme za remont nije dozvoljavalo da se sklopovi odvoze sa lokacije 
u radionice višeg stepena. Remont je trebalo obaviti u što kraćem roku 
kako bi se sistemi uključili u pogon i proizvodili električnu energiju. 
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1 Zbog toga je bilo potrebno da se osmisli i razvije specijalan uređaj. U 

ovom slučaju koristi se isti uređaj za demontažu i montažu na svih 16 
elektrana u Elektroprivredi Crne Gore.U toku korišćenja uređaja, menjaju 
se njegovi sastavni delovi, odnosno prilagođavaju se veličini sklopova ko-
ji se demontiraju, a nakon toga montiraju na prvobitno mesto. 

Na slici 8 prikazani su takvi sklopovi nemačke firme Flender, koji se 
ugrađuju u sistem malih hidroelektrana. Nemačka firma Flender proizvodi 
određene pribore i naprave, alate i uređaje za demontažu i montažu sklo-
pova, ali nema takav univerzalni uređaj, što je velika prednost i odlika 
ovog uređaja. 

Novi uređaj korisnicima omogućava laku, brzu i kvalitetnu demonta-
žu i montažu teško rastavljivih delova, prikazanih na slici 9 (Tehnische 
dokumetacionelastischekupplung). Nema mogućnosti da se oštete delovi 
tokom rastavljanja i ponovne montaže. 

Uređaj za demontažu i montažu teško rastavljivih sklopova na ma-
šinskim postrojenjima visoko je ocenjen kod nas i u svetu. 
 

 
 

Slika 8 – Prikaz teško rastavljivih mašinskih sklopova nemačke firme Flender 
Рис. 8 – Изображение сложных узлов на механизации, 

немецкого производителя Flender 
Figure 8 – Presentation of not easily separable mechanical assemblies 

of the German Flender company 
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A

A

View  A-A 
1 2 3 4 5

6

8 9 10 11

7

1 – Separable difficulty part                                      6 – Screw                                         11 – Nut

2 – Cylindrical screw                                              7 – Holes 

3 – Hydraulic device                                               8 - Screw

4 – Press plate                                                    9 – Pres plate

5 – Press plate                                                    10 – Tapered roller bearing

Fig.1 Assembly and removal fucility for components of mechanical construction of mechanical systems 

 
Slika 9 – Uređaj za demontažu i montažu teško rastavljivih sklopova na mašinskim postrojenjima 

Рис. 9 – Установка для монтажа и демонтажа сложных узлов на механизации 
Figure 9 – Device for mounting and demounting not easily separable assemblies on 

mechanical systems 

Metoda proračuna vibracione i udarne zaštite 
pogonskih sistema, uređaja i opreme 

Patent pod nazivom Metoda proračuna vibracione i udarne zaštite 
pogonskih sistema, uređaja i opreme, predstavlja naučno delo. Može se 
primeniti u mašinstvu, brodogradnji i ostalim granama industrije. 

Razvijene su vlastite metode proračuna vibracione i udarne zaštite, 
koje su korišćene prilikom projektovanja i proračuna brodskih pogonskih 
sistema. Metode proračuna vibracione i udarne zaštite brodskih sistema, 
usled podvodnih eksplozija na moru, dale su izuzetne rezultate u proiz-
vodnji novih brodova, na primer veliki patrolni brodovi i novi minolovac.  

Novi minolovac imao je praktično spoljašnji i unutrašnji trup broda 
ugrađen jedan u drugi, a između njih nalazili su se elementi vibracione i 
udarne zaštite. Nova metoda omogućava optimizaciju nivoa parametara 
vibracija i udara, s obzirom na karakteristike, odnosno vrstu elastičnih 
elemenata (gumeni, žičani ili hidraulični elementi), njihov broj i raspored.  
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1 Može se primeniti za proračune dinamičkih parametara za sisteme 

ugradnje, ako se uređaji ugrađuju na temelje, odnosno patose ili za slu-
čajeve viseće ili bočne ugradnje. Verifikacija metode proračuna izvršena 
je na mnogim primerima rezultata merenja, gde je dobijena podudarnost 
rezultata proračuna i merenja. 

Nova metoda proračuna ima velike mogućnosti primene za rešava-
nje brojnih problema prilikom eksploatacije postojećih brodova. 

Metoda ima niz prednosti u primeni u odnosu postojeće metode pro-
računa CAD/CAM. 

Dinamički model vibracione i udarne zaštite prikazan je na slici 10 
(Žegarac, 1994). 
 

 
Slika 10 – Dinamički model vibracione i udarne zaštite pogonskih sistema, uređaja i opreme 
Рис. 10 – Динамическая модель виброзащиты, защиты от ударов энергосистем, 

оборудования и механизмов 
Figure 10 – Dynamic model of the vibration and impact protection of power systems, 

devices and equipment 

Novi pogonski sistem radarske antene 
Na osnovu zahteva koji su postavili korisnici radarskih stanica, tre-

balo je projektovati i osmisliti novi sistem pogona radarske antene, kako 
bi se postigao pouzdan rad i bezbednost vazdušnog saobraćaja u siste-
mu kontrole letenja. 

Ideja da se osmisli novi pogonski sistem radarske antene nastala je 
zbog potrebe da se reše brojni tehnički problemi postojećih pogona na 
radarskim sistemima. Poznato je da u svetu postoji nekoliko proizvođača 
radarskih sistema koji se koriste za potrebe kontrole letenja i za vojne po-
trebe. Svaki proizvođač radara ima svoje konstrukcije pogonskih sistema 
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9 koji se međusobno razlikuju. Koliko god izgleda da je neka konstrukcija 

savršena, kroz dugogodišnju eksploataciju pokažu se stvarne karakteri-
stike – prednosti i nedostaci. Upravo je to bio problem na našim radarima 
u Kontroli letenja Srbije i Crne Gore. Novim rešenjem pogona postignuta 
je značajna ušteda električne energije. Antenski sistem pokreće se elek-
tromotorom snage 3 kW, umesto 30 kW.  

Realizovan je sistem dupleks pogona radarske antene. Pogon ante-
ne sa elektromotorom snage 30 kW koristi se ako radarska stanica nema 
kupolu, a pogon sa elektromotorom snage 3 kW vrši se kada je sistem sa 
kupolom, kao što je prikazano na slici 11 (Žegarac, 1999). 

Novi obrtni mehanizam ima mnoge prednosti u odnosu na dosada-
šnje sisteme. Pored novog sistema pogona, problem je da se reši sistem 
centracije postolja elektromotora u odnosu na pogonsko vratilo. Patenti-
ran je novi sistem centracije elektromotora u odnosu na pogonsko i go-
njeno vratilo antenskog sistema. Pokazalo se da je sistem vrlo kvalitetno 
izveden. U sistemu neprekidnog pogona antene, za više od godinu dana 
bilo je potrebno izvršiti blago podešavanje pogonskog remena. Nisu 
uočeni tragovi trošenja na ostalim elementima u pogonu. 
 

Slika 11 – Kinematska šema pogona antenskog sistema radara 
Рис. 11 – Кинематическая схема привода радиолокационной антенны 

Figure 11 – Kinematic scheme of the radar antenna drivesystem 
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1 Zaključak 

Naučni i stručni radovi, autorska dela, pronalasci, patenti i drugi ra-
dovi nastali su kao rezultat dugogodišnjeg rada i iskustva u remontnim 
zavodima, proizvodnim firmama, naučnim institutima: Brodarski institut – 
Zagreb, Vazduhoplovnotehnički institut –Beograd, Vojnotehnički institut – 
Beograd i drugim renomiranim kompanijama kod nas i u svetu. 

U radu su prikazana vlastita iskustva u razvoju pronalska, patenata, 
naučnih dela sa aspekta naučne verifikacije i stvaranja tržišta. Mnogi pro-
blemi pojavili su se u procesu stvaranja i realizacije pronalaska; jedan 
deo problema vezan je za struku, a ostali su komercijalnog karaktera: 
plasman na tržištu, potencijalni kupci, finansijski troškovi, administrativni 
problemi – prijava, odnosno zaštita pronalazaka u zemlji i inostranstvu. 

Tehnička dijagnostika je nedovoljno istraženo područje i privlači pa-
žnju mnogih stručnjaka. Izum koji se odnosi na monitoring sistem na ma-
šinskim postrojenjima omogućava ocenu kvaliteta rada i stanja rotirajućih 
mašina praćenjem različitih parametara, koji se mogu oceniti kao: 

• osrednji (ocenjene promene u načinu rada mašine u skladu sa pro-
pisanim standardima za svaku vrstu mašine za ovakvo tehničko stanje i 
ostale subjektivne metode), 

• dobri (procesne veličine izmerenih parametara, vibracije i buka, gu-
bici, električne veličine, u skladu sa propisanim standardima za ovaj nivo 
vrednosti parametara) i 

• odlični (nivoi vibracija i buke, porast radne temperature, vreme za-
letanja, broj obrtaja, vreme zaustavljanja, snaga, obrtni moment u skladu 
sa propisanim standardima za ovaj  nivo vrednosti parametara). 

Pokazalo se da je razvijeni monitoring sistem na mašinskim postro-
jenjima ekonomičan, nadogradiv i univerzalan. 

U radu su ukratko opisani i prikazani ostali pronalasci: nova tehnička 
rešenja, sa svim pratećim problemima koji su uspešno rešavani, a odno-
se se na uređaj za demontažu i montažu teško rastavljivih sklopova, no-
ve metode proračuna vibracione i udarne zaštite, kao i nove konstrukcije 
i rešenja pogona antenskih sistema i sistema centracije postolja pogona. 

Nova rešenja za centraciju postolja, koja su primenjena u obrtnom 
sistemu radarske antene, mogu se uspešno primenjivati u svim pogoni-
ma gde su ugrađeni mehanički sklopovi, reduktori, multiplikatori i sl. 

Pronalazači i naučni radnici susreću se sa brojnim problemima koji 
utiču na plasman novih rešenja i proizvoda. Veoma je teško stvarati nove 
vrednosti u sredini i okruženju gde su ugašene mnoge proizvodnje i goto-
vo da nema mogućnosti za razvoj i primenu pronalazaka u mnogim pri-
vrednim granama. Stvaraoci su prepušteni sami sebi, nemaju podršku od 
nadležnih državnih struktura i institucija. Trebalo bi sami da finansiraju iz-
ume i proizvodnju, što je nemoguće. Jedina mogućnost za uspeh jeste 
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9 da se sami pojave na inostranom tržištu, što je u današnjim uslovima ve-

oma teško, skoro nemoguće.  
Svedoci smo vrlo loših primera da čak pojedini strani kvazistučnjaci i 

trgovačke firme plasiraju na naše tržište proizvode koji su mnogo lošijeg 
kvaliteta od pronalazaka i proizvoda koje mi nudimo. U svemu tome po-
mažu im ljudi koji su na pozicijama vlasti. 

Postoje brojni problemi u vezi sa prijavama i zaštitom patenata kod 
Zavoda za intelektualnu svojinu u Srbiji. U Zavodu su zaposlena lica koja 
ne poznaju dovoljno struku i procedure zaštite intelektualne svojine, što 
otvara mogućnost za krađu intelektualne svojine. 

Za naučnoistraživački rad, odnosno stvaranje novih pronalazaka i 
novih vrednosti neophodno je da istraživači i pronalazači imaju uslove za 
rad: odgovarajuće okruženje, „zdravo društvo”, timski rad sa naučnicima 
iz raznih oblasti, tehničku opremljenost, saradnju sa proizvodnim firma-
ma, institutima i raznim laboratorijama, kao i mogućnosti ispitivanja novih 
proizvoda u stvarnim uslovima primene pre plasmana na tržište.  
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1 Резюме 

В данный работе описывается личный опыт в развитии изо-
бретательства, патентов и научных работ с аспекта научной 
верификации и размещения на рынке изобретений. В работе рас-
сматриваются частые проблемы, возникающие в процессе разви-
тия изобретательства и размещения изобретений на рынок. 

Ключевые слова: изобретение, патент, система мониторинга, 
техническая диагностика, диагностические параметры, под-
шипники скольжения, двигатель внутреннего сгорания, ГЭС, 
ТЭС, установки для монтажа и демонтажа сложных узлов, ме-
тод расчета виброустойчивости и защиты от ударов, привод 
антенны радиолокационной системы. 
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