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Kratak sadrzaj: U radu je prikazan uredaj za grupnu regulaciju pobude i
reaktivnih snaga u termoelektrani. U radu su prvo obrazloZeni potreba i
opravdanost uvodenja ovakvih uredaja na elektrane. Opisane su
funkcije uredaja za grupnu regulaciju pobude i reaktivnih snaga u
elektrani, zatim je data teorijska osnova razvoja uredaja. Postignute
performanse uredaja ilustrovane su nizom odziva tokova reaktivnih
snaga i napona sabirnica nakon ugradnje uredaja u najvecu
termoelektranu u Srbiji, TE ,Nikola tesla A“.

Kljuéne reci: termoelekirana, naponsko-reaktivna regulacija, grupna
regulacija pobude i reaktivnih snaga

1. Uvod

U cilju prevazilazenja nedostataka ru€nog upravljanja naponima i
reaktivnim snagama, razvijeni su sistemi za automatsko upravljanje naponima
u elektroenergetskim sistemima (EES) sa namerom da se unaprede
sigurnost, smanje gubici i olak8a proces upravljanja EES [1]-[5].
Automatizacijom upravljanja naponima i reaktivnim snagama na nivou
sistema predvideno je da dispec€er prenosne mreze postavi vrednosti napona
u odredenim €vorovima sistema i da se reaktivne snage generatora koji uti€u
na napone posmatranih ¢vorova postave automatski na potrebne vrednosti.
Na ovaj nacin se eliminiSe kasnjenje zbog uceSéa operatera u izvrSenju
komandi dispeCera prenosne mreze. Ukoliko se i raspodela reaktivnog
optereCenja medu generatorima vrSi koordinisano prema Zeljenoj
optimizacionoj funkciji, postize se koordinisana naponsko-reaktivna regulacija.
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U uslovima deregulisanog trzista javlja se snazna tendencija da EES radi
na gornjoj granici svog kapaciteta u pokusaju da se kupcu ponudi povecana
sigurnost, propusna mo¢, kvalitet i bolja cena elektrine energije, Sto zahteva
razvoj novih strategija u upravljanju EES generalno, pa i u upravijanju
naponima i reaktivnim snagama. Donosi se nova zakonska regulativa koja
striktno definiSe uloge i obaveze svih ulesnika trzista. Optimalno i sigurno
upravljanje EES se potiskuje pred upravljanjem u skladu sa zahtevima trzista
(dan unapred/sat unapred) i operator sistema ima na raspolaganju znatno
manja sredstava i vremena da sistemom upravlja prema tehnickim i
ekonomskim parametrima. Elektrane su definisane kao proizvodaci elektriCne
energije koji prodaju aktivhu snagu na prikljuécima elektrane na mrezu
(visokonaponske (VN) sabirnice) i obavezne su da odrZavaju napon na
krajevima generatora unutar strikthno odredenih granica i na taj nacin
obezbeduju naponsku podrSku EES. Naponska regulacija je u zakonskoj
regulativi prepoznata kao sistemska (pomoc¢na) usluga. TrziSte elektricnom
energijom u sadasnjim i budu¢im okvirima namece nove zahteve svim
uCesnicima [6]-[7] i zahteva da proizvodacke i prenosne kompanije zajedno
razvijaju nove metode za optimizaciju iskoriS¢enja reaktivhog kapaciteta
(moguénosti) generatora. Ovi zahtevi obi¢no su definisani u preporukama
regulatornih tela i obuhvataju: /) precizno odredivanje limita u popdpobudenoj
zoni pogonske karte sinhronog generatora uzimaju¢i u obzir kriterijume
stabilnosti i termi¢ka ogranicenja; i) obezbedivanje raspoloZivosti punog
reaktivnog opsega u svakoj radnoj tacki u uslovima normalnih i havarijskih
vrednosti napona u mreZi; iii) generatori treba da rade sa faktorom snage od
0,9 induktivno do 0,95 kapacitivno i da odrZavaju napon na krajevima
generatora u opsegu od 0,95 do 1,05 nominalne vrednosti.

Automatizacija upravljanja naponima i reaktivnim snagama na nivou EES
daje mogucnosti za realizaciju ovakvih preporuka. Njome se postize
unapredenje nivoa radnih margina sistema (opteretljivost sistema), kvaliteta i
sigurnosti napajanja. Medutim realizacija ovakvih sistema je veoma skupa i
zahteva razradu vrlo sofisticiranih kontrolnih algoritama na razli¢itim nivoima i
u razli¢itim delovima EES.

2. Koordinisana naponsko reaktivna regulacija na nivou
elektrane

Koordinisana naponsko reaktivna regulacija na nivou elektrane je sa
stanovista troSkova vrlo efikasan nacin za ispunjavanje prethodnih zahteva i
$to je veoma bitno, nezavisna od stepena automatizacije u ostalim delovima i
nivoima EES (decentralizovan pristup). Koordinisana regulacija reaktivnih
snaga i napona unutar elektrane obuhvata odrzavanje napona VN sabirnica
prema definisanoj naponsko-reaktivnoj (Q-V) karakteristici elektrane i/ili
odrzavanje injektiranje reaktivne snage u EES prema zahtevu dispecera
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prenosnog sistema uz preraspodelu reaktivne snage izmedu generatora u
skladu sa dozvoljenim reaktivnim opsegom svakog generatora.

Koordinisana naponsko reaktivha regulacija na nivou elektrane treba da
vr§i raspodelu zahtevane reaktivne snage medu generatorima u elektrani
(koju je do sada obavljao dispecCer elektrane) u skladu sa definisanim
ekonomskim ili tehni¢kim kriterijumom, proporcionalno nominalnoj snazi
generatora, margini reaktivne snage generatora, faktoru snage, itd. [9] na
potpuno koordinisan nacin. Uniformna preraspodela reaktivne snhage Q
izmedu generatora u elektrani doprinosi:

* minimizaciji gubitaka u generatoru usled reaktivhe komponente struje;
» uniformnom starenju generatora;
* boljoj naponskoj podrsci sistemu pri sporim promenama napona i

* boljoj tranzijentnoj reaktivnoj podrsci pri razlicitim poremecajima u
EES.

U nekim Evropskim zemljama automatsko upravljanje naponima u
sistemu je ostvareno kroz implementaciju hijerarhijske strukture koja se
sastoji od primarnog, sekundarnog i tercijarnog nivoa izmedu kojih mora da
postoji vremenska i prostorna dekompozicija, slika 1, tabela 1.

Ako se primenjuje kao deo sistema hijerarhijskog upravljanja naponima u
sistemu, automatska naponsko-reaktivna regulacija na nivou elektrane treba
da se uklopi izmedu primarne i sekundarne naponske regulacije i da bude
pazljivo koordinisana sa oba nivoa da bi se izbegla interferencija sa bilo kojim
nivoom. Kod ovakvih primena ulaz koordinisanog naponsko reaktivhog
regulatora treba da bude direktno vezan na izlaz sistema koji vrsi sekundarnu
regulaciju napona. Ako se primenjuje kao nezavisan uredaj, kontrola
reaktivne snage mora biti pod direktnim nadzorom regulatora napona
sabirnica, da bi se obezbedilo odrzavanje napona sabirnica.

21. Funkcije grupnog regulatora pobude i reaktivnih snaga na nivou
elektrane

Grupni regulator pobude i reaktivnih snaga (GRPRS) regulator treba da
vrsi sledece funkcije:

i) raspodelu reaktivne snage medu generatorima u paralelnom radu
ravnomerno prema aktuelnim reaktivnim marginama svakog od generatora;

ii) reguliSe napon VN sabirnica koordinisanjem generisane Q generatora
u paralelnom radu.
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Tabela 1. Hijerarhijska struktura upravljanja naponima i
Vremenska i prostorna dekompozicija

reaktivnim snagama

Nivo Prlr_narna Sek_gndarna Tercijarna
upravijanja regulacija napona regulacija napona regulacija napona
Prostorni N ; ;
ekoliko zona i
Jedan agregat Jedna zona ,
opseg greg cela mreza
Vremenska 0,5sdo Od jednog do ) L
konstanta jednog minuta nekoliko minuta 15 minuta i duze
4 Uref zona ny h
<— Regulator
Urefzona l| yreve
s J" N
Regulator
zone o]
s =
Regulat9r Merenje napona pilot cvora g
Urer| hapona pilot ‘ =
cvora L
Regulator | Merenje reaktivne snage Qn I
= reaktivne Merenje reaktivne snage Q1
Qref Snage
\
ZS Merenje napona statora Ug
I
0§ & Vis es|
S 5 DUgref] Y15¢ ARN - 5
g 5 | FIEIIV Ugref Sinhroni Blok
g g | Rucna 12€ Referenca generato transformator
k] |
= g | kontrola napona statora i
= |
| Merenje napona statora Ug
|
{} Ugref Sinhroni Blok S
Nize Z
Referenca generator transformatoy «
Rucna S
napona statora =
ontrola g
E
[¢]
GRPRS
J
(\3RN JTRN

Slika 1. Opsta principijelna Sema hijerarhijske strukture upravljanja naponima i

reaktivnhim snagama u elektroenergetskom s
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Test termoelektrana na kojoj je jedan ovakav Q-V regulator primenjen je
u najveca TE ,Nikola tesla A“ u EES Srbije sa 6 generatora, 4 povezana na
220kV sabirnice (A1, A2 nominalne snage 247MVA i A3, A4 nominalne snage
367MVA) i 2 povezana na 400kV sabirnice(A5, A6 nominalne snage 367MVA
i 389MVA, respektivno). 220kV sabirnice i 400kV sabirnice su povezane sa
dva interkonektivna transformatora (TI1 i TI2 na slici 2). Jednopolna Sema
elektrane je prikazana na slici 2.

U pogledu naponsko-reaktivne regulacije posmatrana elektrana se deli
na dva dela; Cetiri agregata vezana na 220 kv sabirnice i pripadajuée 220 kV
mreza V\,, i dva agregata priklju¢enja na 400 kV sabirnice i pripadajuca
mreza V. Na 220 kV sabirnice preko nekoliko dalekovoda vezan je veliki
potroSacki centar, ¢ime te sabirnice ispunjavaju uslov da budu pilot &vor — jer
su najvazniji ¢vor relativno nezavisnog podsistema EES-a. Na 400 kV
sabirnicama u neposrednoj blizini posmatrane elektrane, nalazi se jo$ jedna
elektrana sa dva agregata nominalne snage 720 MVA svaki.

U pogledu hijerarhijskog upravljanja Q-V regulator elektrane je realizovan
u dva nivoa, regulator reaktivne snage (Q regulator) i nadredeni regulator
napona VN sabirnica, sl. 1.

T1 220kV

AlC)—CD vy, 400KV n
HES) 5

AK@@@{%% Vo
T3 Ti2 A ons
A3o—CD— r

MO

Slika 2 Jednopolna Sema TE ,Nikola tesla A*

VM40

2.2, Prenosna funkcija grupnog regulatora reaktivne snage

Prenosna funkcija grupnog regulatora reaktivne snage (GRRS)
predstavlja odnos izmedu zadate referentne vrednosti reaktivne snage Qyyrer i
odgovarajuce promene reference napona na ARN potrebne da se postigne
zahtevana Qyv..- Snaga koju generator injektuje u mrezu [8] data je sa

S, =Vl i=12.NGI "
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gde je Vg napon na krajevima generatora, a Ig* struja generatora i-tog
agregata.

Prema (1), aktivna i reaktivna snaga injektirane u ¢vor date su sa (2) i (3),
respektivno

e

B = VGizYGii sin( ;) + Z ViV 6 ¥ay sIn(0; — tg;) (2)
5
NGI

O = VGiZYGii cos(Lg;) — z VeV o ¥ay €08(0, — tg;) ©)

j=1
Jj#i

gde su Yg; i ucij amplituda i fazni stav kompleksne admitanse Yg;;, respektivno,

a 6;=6;-9; je ugao izmedu fazora napona u ¢vorovima i i j.

Da bi u stacionarnom stanju procenili promene P i O svih generatora od
interesa koje su posledica promene napona generatora, koriste se sledece
linearizovane matri¢ne jednacine sa Jakobijanima [8]:

[4r,) = (ZEBM vl )
(10, 3] v ®)

gde je [4Vg] vektor promena napona generatora; [4Pg] je vektor promena
injektiranih aktivnih snaga koje su posledica promene napona generatora;
[40q] je vektor injektiranih promena QO koje su posledica promene napona na
krajevima generatora; J[Pgllo[Vs] 1 d[Qclld[Vs] su kvadratne matrice
osetlljivosti aktivnih i reaktivnih snaga, respektivno. Promene aktivhe ([APg]) i
reaktivne ([AQg]) shage, koje odgovaraju promeni napona generatora [AVg],
mogu se izraCunati na osnovu vrednosti parcijalnih izvoda (4) i (5).

U slu€aju inverznog problema tj. ukoliko je potrebno odrediti promene
napona izazvane promenama u proizvedenim P i Q, koriste se sledece dve
linearizovane matri¢ne jednacine:

v, 1- (2{2}}1{%% 5] ©
[A VG] ) (2[[%]]}_1[11%] = Sgi1 [AQG] ) 7

U prethodnoj formulaciji mreZza je modelovana Thevenin-ovim
ekivalentom. Ekvivalentna Thevenin-ova impendansa mreze moze se smatrati
Cisto induktivnom zbog generalno visokog odnosa X/R (j. X/R >> 1).
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Koncept matrice osetljivosti je razvijen na osnovu metoda dekuplovanih
tokova snaga [8], [6]. Matrica reaktivnih snaga je tacnije data sa (8).

HTQ} [sTdle

gde je matrica [S] trazena matrica osetljivosti i svi elementi matrice [S] su
Cisto reaktivni, Q; reaktivha snaga i-tog generatora i E; je Thevenin-ov napon i-
tog generatora. Da bi odredili potrebne promene reference napona koje
odgovaraju zahtevanim promenama reaktivhe snage, koristi se inverzna
matrica osetljivosti:

HS]I[%}- (©)

Matrica osetljivosti se odreduje na osnovu ekvivalentnog kola prikazanog
na slici 3. Impendanse grana su kompleksni brojevi kao i pripadajuée
elektromotorne sile (EMS) i naponi. Takode, sve veli€ine prikazane na slici 3
su izrazene u relativnim jedinicama. Generatorske grane su na ovoj Semi
prikazane kao ¢isto induktivne (redna veza reaktanse blok-transformatora i
ekvivalentnog statizma po reaktivnoj struji koji je realizovan u ARN). Tevenenova
ekvivalentna impendansa mreze je takode uzeta kao Cisto induktivna. Sve promenljive
prikazane na slici su u relativnim jedinicama.

Ejcos(e;)  E,cos(e;) E;cos(e3)  Eycos(ey)

| (8)

[4lE;

+ + + +
all el el
\QJ Vv le/ T | 03wy | O Ve
Vivlo
Som, e
|

() E, e cOS(€ney)

7777

Slika 3. Ekvivalentna $ema elektrane, Cetiri generatorske jedinice koje su na mrezu
povezane preko zajednickih sabirnica (VN sabirnica).

IzraCunate promene referenci AE; Salju se ka ARN kao komande vise/nize
u vidu impulsa ¢ija je duzina srazmerna izracunatoj promeni reference. Svaki
impuls traje ceo broj sekundi. U idealnom slucaju potreban je samo jedan
impuls odgovarajuce duzine tj. samo jedna komanda ka referencama napona
svih generatora da bi se ostvarila Zeljena raspodela reaktivne snage. U
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realnoj primeni to nije slu€aj. Prvo, karakteristiCan odziv generatora sa ARN
na odsko€nu promenu reference napona moze da poseduje preskok. Drugo,
duzina trajanja impulsa komande viSe/nize u konkretnom sluc¢aju je fiksna i
iznosi 1s. Da bi se prevaziSla ograni¢enja linearnog modela i da bi se
predlozeni algoritam GRRS ucinio robusnijim i manje osetljivim na neizbezne
promene radnih uslova u mreZi i promene proizvedenih aktivnih snaga,
potrebno je povecati broj regulacionih koraka. To je moguce realizovati
primenom prediktor korektor metoda. Metod prediktor-korektor zahteva
primenu bar dva koraka, [10] i [11]. Originalni algoritam je modifikovan na
nacin da prvi korak (prediktor korak) predstavlja samo deo inicijalno
proracunatog koraka iz izraza (9). Veli€ina prvog koraka koji se izvrSava
odreduje se na osnovu izraza (10),

INFECRNAR (10)

gde je AIE|| odsko€na promena izraCunata prema (9), O<a<1 je odgovarajuéi
koeficijent skalirnja u prvom (prediktor) koraku, AV;; je odsko&na promena
reference napona koja je primenjena u prvom koraku (indeks 1) za i-ti
generator. U toku ispitivanja GRPRS vrednost koeficijenta o odredena je na
osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja u odnosu na najveéi uoceni
preskok u odzivu reaktivne snage. Pokazalo se da je dobra praksa da se
vrednost o izabere kao reciprocna vrednost uo¢enog relativnog preskoka. Za
konkretan slu¢aj za o je uzeta vrednost a=0,85. Rezultat primene prediktor-
korektor metoda je da je preskok u odzivu reaktivne snage eliminisan kao i
nepotrebno naprezanje generatora i sistema za regulaciju pobude.

Procenjeni vektor promene reaktivhe snage u prvom (prediktor) koraku
(indeks 1) dat je izrazom (11).

a0, |=[s][ar,, | . (11)

Sledeéi korak za svaki generator odreduje se kao odnos izmedu
realizovanog (izmerenog) AQ;,; i ocekivanog (procenjenog) AQ;; odziva
pomocu (12),

— Ale,i
AQ,;

Promene reaktivnhe snage svakog generatora u drugom koraku (indeks 2
oznaCava korektor korak) se radunaju na osnovu potrebne i realizovane
promene (13)

AQ,, =AQ, —AQ,,,i=12,.6.(13)

U sledec¢em koraku algoritma, izradunata promena reaktivhe snage za
svaki generator deli se odgovarajué¢im faktorom ; dobijenim iz (12). Ovako
izraCunate promene reaktivne snhage se pretvaraju u potrebne promene
reference napona ARN primenom (14).

B i=12,.6. (12)
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] AQz,i
:Bi |El|

[av,, ]=IsT (14)

GreSka u Quy dobijena na ovaj nacin treba da je manja od unapred
definisane vrednosti (10MVAr, odnosno jedan regulacioni korak u konkretnom
slu¢aju).

Na ovaj nacin postignuta je modifikacija dijagonalnih elementa inverzne
matrice osetljivosti. Implicitha pretpostavka koris¢éena u ovom slucaju je da su
dijagonalni elementi inverzne matrice osetljivosti veéi od ostalih elemenata
matrice i da generatori nisu jako spregnuti. Nedostatak prediktor-korektor
kora¢nog pristupa krije se u Cinjenici da se sa upotrebom prediktor-korektor
pristupa povecava broj iteracija algoritma pa samim tim raste i vreme
potrebno za izvr§avanje numeriCkih procedura u algoritmu. Ovaj nedostatak,
medutim, ne uti¢e bitho na GRRS koji se izvrSava samo kada se elektrana
nalazi u stacionarnom stanju tj. svakih 10 do 30 sekundi za konkretni slucaj.
Ovaj vremenski interval ostavlja dovoljno vremena da se zavrSe svi potrebni
raCuni. Primena prediktor-korektor metoda omogucava da se Zeljeni izlaz
(delta AQ;) ostvari modifikacijom ulaza u (10) i da se izbegne direktna
modifikacija elemenata matrice osetljivosti. Dodatnu prednost dvokora&nog
prediktor-korektor metoda predstavlja poveéanje neosetljivosti na promene
parametara generatora i ARN ¢&ime se znatno poboljSava robusnost
regulacije.

3. Verifikacija odziva GRPRS i provera postignutih
performansi

Provera odziva GRPRS u razli¢itim radnim rezimima i u razliitim
uslovima u mrezi vrSena je u toku perioda od godinu dana (maj 2011-
maj2012). Ovako dug period probnog rada bio je neophodan da bi se potvrdio
kvalitet odziva GRPRS pri razli¢itim nivoima potroSnje u EES. Rezultati su
prikazani u [12], [13], [14], [15] i [16]. U ovom radu su dati odzivi koji verifikuju
osnovne funkcije GRPRS: regulacija napona sabirnica elektrane i automatsko
odrZzavanje maksimalne reaktivne rezerve elektrane pri promeni uslova u
mrezi i promeni opterecenja. Na slici 4 dati su odzivi Q generatora A1 do A4 i
napona sabirnica 220 kV Vyyouy pri ruénom podesSenju referenci ARN i
koordinisanom Q-V regulacijom. Jasno se uoCava da je napon sabirnica Ve
ravniji u slu€aju koordinisane regulacije. Takode, pri koordinisanoj regulaciji
su jednake reaktivne margine svakog generatora koji je ukljuéen u nju,
odnosno reaktivha mogucénost grupe agregata u koordinisanoj regulaciji je
maksimalna za dati raspored aktivnih snaga po agregatima. Reaktivhe snage
generatora, u ru¢nom rezimu podeSavanja referenci ARN, menjaju se pod
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dejstvom regulatora pobude automatski tako da odrZe napon na krajevima
generatora na zadatoj vrednosti. Na slici se vidi da je u grupnom rezimu rada
dejstvu pobude superponirano dejstvo grupnog regulatora koji odrzava napon
na sabirnicama elektrane Vvt Na zadatoj vrednosti uz uvazavanje zadatog
statizma sabirnica.

120 230
VHV220W) Rad u koordinisanoj regulaciji
~
2 90 VHv220kvref
> i
2 4225
p—
o3 60
%0 Rucni rezim rada <
Z =
5 2
E 30 . §
2 20 §
5 T
< >
O 0
2
‘30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 2 1 5

) W > & S) N N X A 9 9 3
Slika 4. Raspodela reaktivnih snaga jedinica A1, A2, A3 i A4 pri ruénom podeSavanju
referenci za ARN pojedinih generatora i u koordinisanoj Q-V regulaciji. Pri tome je
statizam koordinisane regulacije po reaktivnoj snazi 3%

Na slici 5 je prikazan uticaj snimljenih promena aktivnhe snage pojedinih
agregata, koji rade u koordinisanoj regulaciji, na kvalitet odrzavanja napona
visokonaponskih sabirnica 400 kV i 220 kV. Koordinisana regulacija je
ukljuena priblizno u 10". Prikazane promene aktivnhe snage utiCu na
reaktivne mogucnosti pojedinih agregata koji se nalaze u koordinisanoj
regulaciji preko ograni¢enja maksimalne struje rotora, ogranienja stabilnog
rada i dodatnih ograni¢enja zbog napajanja sopstvene opreme. Uticaj tih
promena aktivne snage na reaktivne snage agregata A5 i A6, povezanih na
sabirnice 400 kV je prikazan na slici 6. UoCava se da se referentne vrednosti
napona sabirnica za oba nivoa ne menjaju kada se uklju¢i GRPRS, odnosno
rad GRPRS je otporan na promene aktivne snage agregata ukljucenih u
grupni koordinisani rad. Ovo potvrduje odavno poznatu pretpostavku da je uticaj P-f
regulacione konture vrlo mali na Q-V regulacionu konturu i zato se te dve regulacione
konture mogu raspregnuti i posebno analizirati.
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Slika 5. Raspodela aktivnih snaga jedinicaA2, a3, A4, A5 i A6 i njihov uticaj na napon
400 kV sabirnica i 220 kV sabirnica. Referentne vrednosti napona sabirnica za oba
nivoa (sivi tragovi) ostaju iste kad se ukljuci koordinisana Q-V regulacija. Pri tome je

statizam koordinisane regulacije po reaktivnoj snazi 3%
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Slika 6. Raspodela reaktivnih snaga jedinica A5 i A6 pri ruénom podesavaniju referenci za AVR
pojedinih generatora i u koordinisanoj Q-V regulaciji. Referentna vrednost napona sabirnica 400
kV (sivi trag) ostaje ista kad se ukljuci koordinisana Q-V regulacija, bez obzira na velike promene
aktivne snage | reaktivne potrosnje u sistemu. Pri tome je statizam koordinisane regulacije po

reaktivnoj snazi 3%
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4. Zakljuéak

U radu je prikazana prakti¢na implementacija grupne regulacije pobude i
reaktivnih snaga (GRPRS) u jednoj termoelektrani sa dva sabirnicka
naponska nivoa. Pri tome su pomenuti bitni prakti¢ni aspekti integracije
instaliranog uredaja GRPRS u kontrolne krugove postojec¢ih primarnih
regulatora pobude agregata, SCADA sistem i energetski sistem.

Istaknuto je vazno unapredenje prikazanog uredaja GRPRS u odnosu na
prethodna reSenja za grupnu regulaciju reaktivnih snaga, a to je upotreba
prediktor-korektor metoda za uobliCavanje odziva i izbegavanje eventualnog
prebagaja u tranzijentnom odzivu promene reaktivne snage pri promeni
reference primarnog regulatora napona.

Na kraju rada prikazani su rezultati verifikacije ugradenog uredaja
GRPRS i postignute performanse. Dati rezultati potvrduju da je uredaj
GRPRS ispunio sve zadate cilieve u vezi koordinisane regulacije reaktivnih
shaga i odgovarajuce kontrole napona visokonaponskih sabirnica elektrane,
uz zahtevani stepen tacnosti.
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Abstract. The coordinated voltage and reactive power controller,
designed for the thermal power plant, is presented in the paper. A brief
explanation of the need for such device is given and justification for
commissioning of such equipment is outlined. After short description of
the theoretical background of the proposed control design, the achieved
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features of the commissioned equipment are fully given. Achieved
performances are illustrated by recorded reactive power and bus voltage
responses after commissioning of the described equipment into the
largest thermal power plant in Serbia. As it can be seen in presented
records, all design targets are met.

Keywords: Thermal power plant, information systems, reactive power —
voltage control, Joint Excitation and Reactive Power Control
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